


“4 passi” che descivono |l
.metodo

Raccogliere tutte le 0 rva2|on| p053|b|I|

sul nostro e sugli altr
Farsi un'idea dei proc SI f|3|6|@e

determinano l'organizzgzione ed |I
comportamento della Materia '

Usare | concetti dellas=igica per svnuppare
modelli compatibili con Iﬂ osservazioni.

Scegliere il modello piu adeguato
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Il contesto alle grandi scale

formazione di galassie, ammassi
generazioni successive di stelle
pianeti, ...

espansione accelerata
3.8 E5 anni energia oscura

disaccoppiamento della
radiazione

eta oscura

. 400 E6 anni_
prima generazione

di stelle

espansione (Big Bang)

13.7 E9 anni

MASA/WMAP Science Team
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Fatti da considerare per un modello plausibile
~di formazione del sistema planetario:

1. L'eta’ del sistema solare e valutata in poco piu’ di 4.5
miliardi di anni (geologia, &
- concordi su

- 2. Tutti i pianeti si muovono
direzione in cui esso stesso
prossimo al piano

ta e orbitano su-un piano
atoriale del Sole

3. Mentre il Sole contiene il 999% della massa, i pianeti
hanno il 99.7% del momgftéangolare del sistema

4. | pianeti interni sono piu- pic;g e densi degli esterni, e
sono fatti di silicati e metalli. | pianeti esterni sono invece
dominati da H ed He (elementi originari), ed hanno molti

satelliti ricchi di acqua (ghiaccio) ed elementi volatili.



_Immagini dei pianeti interni



~,  Pianeti esterni



~ Un modello

ALMA/ESO - radio
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Le osservazioni mostrano accordo col modello:
| fenomeni associati ai 'di_s(;%si vedono davvero !
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Le osservazmm mostrano accordo col modello
(forme dedotte da mterfero;__ 2tria alle onde radio)
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Chiamiamo questi oggetti “dischi
protoplanetari” e li immaginiamo:

La loro evoluzione puo esserré seguita osservando
la forma dello spettro (cioe” le proporzioni tra radia-
zione visibile, IR, e radio emessa)



Evoluzione del disco protoplanetario
- fase - morfologia
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AI'I'in_terno"deI disco protoplanetario:

2. Il disco si struttura in base alle condizioni fisiche:local

& zone 1({dust)

zone 2 (dust +H.0) 0

zone 3 (dust +H50 +CO.) o
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AI'I'in_terno flc_lel disco protoplanetario:

3. Accrescimento per urti fino a dimensioni di diversi km
finche la gravita prende il sof ravvento e costringe la
massa ad assumere forme didali de;;te “Planetesimi”.

4. | planetesimi si influenzar

| | o *_'tazm@aJmente tra di
- loro e tendono a “spazzare” |l ‘

"e"_'_lj.lale" siduo del dlsco

.- IL‘ 'Jg-r-
on gI| oggettl soprav-

ti, satelliti, asteroidi e

5. 1l sistema infine si stabilizz
vissuti fino alla fase finale: pia
| cosiddetti “corpi minori” SE
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Chondrites

Esempl di meteorit] [
- condritiche
(le piu* antiche)
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Pluto’s orbit is

The orange track repres
represented by the yellow ring.

Oort Cloud

~ 1 anno-luce
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