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Elettrostatica
La	Carica	Elettrica:

Proprietà	fondamentale	
della	materia
(come	la	massa)

2- La Carica Elettrica elettrica è quantizzata
la carica di un nucleo di idrogeno  (protone) è

e
Ogni altra carica  elettrica è un multiplo intero di e
la carica di un elettrone è

-e
L’atomo di idrogeno è neutro, cioé la sua carica è

qH =  e - e ≈ 0 < 10-20 e
Il nucleo di Uranio ha carica qU =  92 e 

Nel	Sistema	Internazionale	 e = 1.6  10-19 Coulomb

1- La Carica Elettrica si conserva



e	→	ν γ mean	lifetime is	greater	than	4.6	× 1026		years				
(90%	Confidence	Level)

e	→	anything mean	lifetime	 >	6.4	× 1024			years	(68%	CL)

n	→	pνν charge	non-conserving	decays	 <	 8	× 10−27 (68%	CL)	
of	all	neutron decays

Conservazione della Carica



20	e	=	3.2	x	10-18	C
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Legge	di	Coulomb
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Principio	di	Sovraposizione

r32

F	tot	2 =	F12	+	F32
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Esercizi di Elettrostatica

Quesito 1 (Gara di 1◦ livello – 11 Dicembre 2006)

Due cariche elettriche puntiformi si trovano in
posizioni definite da un asse di ascisse indicato in
figura. La carica +2q si trova nel punto di ascissa
x = +3a e la carica +q nel punto di ascissa x =
−3a.
In che punto dell’asse si deve disporre una carica +4q perchè il campo nell’origine O sia
nullo?

Quesito 2 (Gara di 1◦ livello – 11 Dicembre 2012)
Le cariche elettriche che si trovano alla base di una nuvola distano dal terreno 1.0 km.
L’intensità del campo elettrico (supposto uniforme e diretto verticalmente) tra la base
della nuvola e il terreno è di 2.0 × 104 N C−1.
Qual è la differenza di potenziale tra la base della nuvola e il terreno?

Quesito 3 (Gara di 1◦ livello – 11 Dicembre 2009)
Un condensatore a facce piane parallele viene caricato adoperando una batteria da 12 V .
In assenza di dielettrico tra le armature, il condensatore ha una capacità di 4.8 pF . La
batteria viene staccata e lo spazio fra le armature del condensatore viene riempito di
vetro Pyrex avente costante dielettrica relativa 4.7.
Di quanto varia l’energia immagazzinata nel condensatore?

Quesito 4 (Gara di 1◦ livello – 11 Dicembre 2007)
Una carica puntiforme q si trova all’interno di un conduttore sferico di raggio interno a
e raggio esterno b. La carica totale del conduttore è Q = −4q.
Qual è la carica qa sulla superficie interna del conduttore e quella qb sulla sua superficie
esterna?

Quesito 5 (Gara di 1◦ livello – 11 Dicembre 2007)
Due fili di uguale lunghezza, uno di alluminio (ρAl = 2.75 × 10−8 Ω m) e l’altro di rame
(ρCu = 1.69 × 10−8 Ω m), hanno la stessa resistenza elettrica.
Qualè il rapporto dei loro raggi rAl/rCu?

Quesito 6 (Gara di 1◦ livello – 11 Dicembre 2007)
Un fascio di elettroni di energia cinetica 1.25 keV viene frenato con un campo elettro-
statico opportunamente orientato.
Quanto deve essere intenso il campo per poter arrestare questi elettroni in 2.8 cm?
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Campo	Elettrico
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Alcuni	valori	tipici	di	E
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Linee	di	Forza
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In	ogni	punto	una	linea	di	forza	è	tangente	al	campo	elettrico
La	linea	di	forza	è	solo	una	rappresentazione	geometrica	del	campo,	
Indicandone:	la	direzione,	il	verso	e	
l’intensità	µ (#	linee)/(area	della	superficie	^ attraversata)

Le	linee	di	forza	(										)		per
una	carica	puntiforme	positiva

Le	superfici	(											)	ortogonali	alle	linee	di	forza	si	dicono	“equipotenziali”



Linee	di	Forza	per	cariche	uguali,	ma	di	segno	
opposto	
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Frammenti	di	materiale	dielettrico	si
dispongono	lungo	le	linee	di	forza
del	campo	elettrico
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Flusso	e	Divergenza	di	un	campo	vettoriale
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Legge	di	Gauss
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La	legge	di	Gauss	si	verifica
sperimentalmente	
vera	anche per	cariche	in	moto	
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Applicazione della Legge di Gauss	
( ) ( )r rr r=r

Distribuzione volumetrica
radiale

L’invarianza della distribuzione
per	rotazioni attorno a	O
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Superfici	
Equipotenziali

Potenziale	Elettrico

-
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V21- V12 =	0	

-Si Ei·dli V21=- òp1
p2	
E·dlLavoro f.	appl.	/carica =



IL	potenziale	è	il	lavoro	per	unità	di	carica
compiuto	contro	le	forze	del	campo	per	
spostare	una	carica	da	P1 a	P2.

V21 - -

Il	campo	elettrostatico	è	conservativo

r2

r1

P1

P2

P1 r1

r2P2
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ENERGIA		POTENZIALE	ELETTROSTATICA
Il	lavoro totale per	spostare un	a	carica Q	tra due	punti P1 e	P2 ,	

tra i quali esiste una d.d.p.	V21 e’	data	da	 U	=	Q	V21

q1
q3

q2
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L’Energia Potenziale Elettrostatica e’	il lavoro
necessario per	realizzare una data	distribuzione di carica
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Quantizzazione	della	Carica
L’esperienza	di	Millikan
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http://www.aip.org/history/gap/Millikan/Millikan.html

hnp rFvisc 6=

PSSC:	FISICA,2,	Cap.	28-4
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Conduttori

Q2

(	dielettrici )
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Q C V= D
Capacitori(induzione completa)
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Condensatore a	facce piane parallele



Energia Elettrostatica di un	
Condensatore
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Correnti	Elettriche
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Corrente

Vettore	Densità	di	corrente
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Resistenza Elettrica

J Es=
r r

Legge di Ohm	microscopica

Conducibilita’	elettrica
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Il				Ponte	di	Wheatstone

R1 Rx =	R2 R3


