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Relazioni caratteristiche dell’effetto fotoelettrico
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The slope of the curve gave the
constant of proportionality
which we now call Planck's
constant. H

The linear increase in
electron kinetic energy
show that whatever is
| ejecting them has
energy proportional

to frequency.
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*Solo luce con frequenza > frequenza di soglia produce una corrente
eLa corrente é attivata in tempi < 10°s

el'azione “puntuale” della luce incidente

eProporzionalita’ tra corrente e intensita luminosa incidente

oll potenziale di arresto e proporzionale alla frequenza della luce incidente

Incoerente con la Fisica Classica !!!



'idea di Einstein

Nel 1905 Albert Einstein assunse Iipotesi di Planck che la
radiazione incidente e costituita da pacchetti (“quanti”) di energia

E= hv
dove v e lafrequenza e h e una costante (costante di Planck).

Nella fotoemissione, uno di questi quanti di energia viene assorbito da
un elettrone del fotocatodo, ed emesso con energia

E=hv-W

dove |'energia minima necessaria ad estrarre I'elettrone, chiamata
“lavoro di estrazione “ si e indicata con W.
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Affinché I'elettrone emesso riesca a raggiungere I'anodo a potenziale di arrresto pari a
— AV, rispetto al catodo emettitore, deve possedere una energia a E = e AV.

eAV=E=hv-W ‘

AV =h/e v—W/e
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Procedura sperimentale

Dopo aver selezionato la lunghezza d’'onda della luce che si vuole analizzare, con il voltmetro
applichiamo una ddp ritardante, cioé negativa in modo da ottenere sul display
dell'amperometro un’intensita di corrente nulla (entro gli errori sperimentali).

Applichiamo ripetutamente lo stesso procedimento per altre lunghezze d’'onda per poi
tracciare un grafico avente sull’ascissa la frequenza e sull’ordinata la ddp.

Dove il termine noto dell’equazione della retta
rappresenta la frequenza di soglia della lastra
metallica dalla quale si estraggono gli elettroni,
mentre il coefficiente angolare m* rappresenta il

J = 0,0026x - 1.1206 rapporto h/e, quindi h=m*e.
R?=0,99914

Volt(V)

V = (h/e) v - (Wle)
Questa e I equazione rappresenta di una retta:
-h/e ¢ il coefficiente angolare

-W/e ¢ lo zero della funzione
Frequenza(THz)



Esempio di Misura

C=[ 299.792.458m/s
A (A A(m) err relat su Al |frequenzaf |f * 10714 lerr. Asssuf [AV err ass su AV
6200 6,20E-07 1,61E-03[ 4,835E+14 4 ,8354 0,01 0,24 0,02
6000 6,00E-07 1,67E-03] 4,997E+14 4,9965 0,01 0,27 0,02
5800 5,80E-07 1,72E-03] 5,169E+14 5,1688 0,01 0,28 0,02
5600 5,60E-07 1,79E-03] 5,353E+14 5,3534 0,01 0,33 0,02
5400 5,40E-07 1,85E-03] 5,552E+14 5,5517 0,01 0,38 0,02
5200 5,20E-07 1,92E-03[ 5,765E+14 5,7652 0,01 0,43 0,02
5000 5,00E-07 2,00E-03] 5,996E+14 5,9958 0,01 0,49 0,02
4800 4 80E-07 2,08E-03] 6,246E+14 6,2457 0,01 0,60 0,02
4600 4 60E-07 2,17E-03] 6,517E+14 6,5172 0,01 0,67 0,02
4400 4 40E-07 2,27E-03] 6,813E+14 6,8135 0,02 0,69 0,02
media
0,80
= 0,2496x - 0,9917
Err ass. su A =10 A 0,70 . >
Err ass. su A 1,00E-09 metri 0.60
errore relativo sulla frequenza uguale all'errore relativo su lamda
AV =0,02 volt 0,50
0,40
h/e=  2,496E-15 REs
e= 1,602E-19 0,20
h=  3,99859E-34=4,00 E-34
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ALTRO ESEMPIO
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Figure 1. The current -voltage curve for a typical LED
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LED CHIP
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Ir =mVg —-n (eq.2)

With the calculation performed with Excel software, we
can determine the experimental value of Planck's constant.
Starting from

VE = Vg +ReriesIF

from which
V¥ Ve
IF — -
Rseries Rseries
And finally
IF = m\'?F -1
Where
Rgerie = 1/m
And settingI =0
n
V, =—
£ m
Given that
Eg =hv
And all the same time
Eg =qVe

we determine

N e TS AN - {~ . o\
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Characteristic curve of an led
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calcolo soglia sul rosso
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Curve spettrali di emissione
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Solar Radiation Spectrum
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Curva Spettrale di una Lampada Alogena
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Curva Spettrale di una lampada al Sodio
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