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IL SISTEMA SOLARE

Sistema costituito da una stella centrale (il Sole), da otto pianet
che le orbitano intorno, e da altri corpi minori.




IL SISTEMA SOLARE T Posizione nella Galassia




| PIANETI (fino al 2006)

Corpl posti in orbita intorno al Sole, aventi forma regolare e
raggio maggiore di 1000 km (vecchia definizione).

Numero di pianeti: 9 Plutone incluso



| PIANETI (dopo il 2006)

Viene adottata una nuova definizione di pianeta.

Numero di pianeti: 8 Plutone classificato conmaneta nano



| PIANETI T Dimensioni e orbite




FORMAZIONE DEL SISTEMA SOLARE
La nebulosa originaria e le altre nebulose

Oltre alle stelle, nella Galassia sono presenti nubi di gas e polve
dettenebulose

Il gas e composto da idrogeno (89%), elio (10%) ed altri elemer
In tracce (carbonio, azoto, 0ssigeno).

La polvere e costituita da piccole particetheani) composte da
silicati, materiali carboniosi e metallici.









M16 nella costellazione del Serpente



FORMAZIONE DEL SISTEMA SOLARE

Fasi iniziali: formazione del disco protoplanetario
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FORMAZIONE DEL SISTEMA SOLARE
Dal disco protoplanetario ai pianeti

1) Collasso della nube presola

2) Formazione deMdisco prote
planetario(con il protoSole
al centro)

3) Formazione deplanetesimi
(per aggregazione dei grani
di polvere)

4) Formazione degkmbrioni
planetari(per aggregazione
dei planetesimi)

5) Formazione dei pianeti (per
cattura dei planetesimi da
parte degli embrioni).




FORMAZIONE DEL SISTEMA SOLARE




| CORPI MINORI

Corpi di dimensioni minori rispetto a quelle planetarie

In ordine di dimensioni decrescenti si dividono In:

ASatelliti dei pianeti

APianeti Nani

AAsteroidi, Oggetti Transnettuniani e Comete
AMeteoroidi

APolvere Interplanetaria

N.B.: I piu grandi satelliti hanno dimensioni maggiori dei pit
grandi pianeti nani



| CORPI MINORI 1 Caratteristiche orbitall
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| CORPI MINORI 71 Caratteristiche orbitall

50,000 AU
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| CORPI MINORI

Corpi di dimensioni minori rispetto a quelle planetarie

In ordine di dimensioni decrescenti si dividono In:

ASatelliti dei pianeti

APianeti Nani

AAsteroidi, Oggetti Transnettuniani e Comete
AMeteoroidi

APolvere Interplanetaria

N.B.: I piu grandi satelliti hanno dimensioni maggiori dei pit
grandi pianeti nani



| CORPI MINORI 1 Satelliti del pianeti
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| CORPI MINORI

Corpi di dimensioni minori rispetto a quelle planetarie

In ordine di dimensioni decrescenti si dividono In:

ASatelliti dei pianeti

APianeti Nani

AAsteroidi, Oggetti Transnettuniani e Comete
AMeteoroidi

APolvere Interplanetaria

N.B.: I piu grandi satelliti hanno dimensioni maggiori dei pit
grandi pianeti nani



| CORPI MINORI T Planeti Nani

The 5 officially-recognized Dwarf Planets

Kuiper Belt (beyond Neptune)
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Haumea Makemake  Pluto Eris

Asteroid Belt (between Mars and Jupiter)

Scale
1000 km




| CORPI MINORI T Planeti Nani




| CORPI MINORI

Corpi di dimensioni minori rispetto a quelle planetarie

In ordine di dimensioni decrescenti si dividono In:

ASatelliti dei pianeti

APianeti Nani

AAsteroidi, Oggetti Transnettuniani e Comete
AMeteoroidi

APolvere Interplanetaria

N.B.: I piu grandi satelliti hanno dimensioni maggiori dei pit
grandi pianeti nani



corpi minori del Sistema Solare formatisi nelle parti interne
di questoultimo (tra Marte e G

materiale roccioso

NASA



Oggetll Transnettuniancorpl minori del Sistema Solare formatisi
nell e parti esterne di questou




simili per composizione agli oggetti transnettuniani
ma che almeno una volta nella loro vita entrano nelle parti interne d

Sistema Solare.
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| CORPI MINORI T Asteroidi e comete
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Nucleo della
cometa Borrelly

Asteroide Eros




GLI ASTEROIDI - Composizione

Vesta lgea Psiche

Rocciosi (43%) Carbonacei (34%) Metallici (5%)



LE COMETE - Struttura
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Le due code della cometa H&®pp



LE COMETE - Struttura: i1l nucleo

Nuclea solido e irregolare, costituisce la parte permanente di ul
cometa.

Il nucleo della
cometa Halley: un
corpo fatto di
ghiacci e materiale
roccioso Palla di
neve SpPorcp
circondato da una
crosta molto scura.




LE COMETE - Struttura: le code

Code flusso di gas e polvere che si allontanano dal nucleo.

Le due code delld
cometa HaleBopp




Le code di polvere

della cometa Wes




La coda della comets
lkeya- Zhang




Aspetto di una
cometa lungo

la sua orbita




LE COMETE - Missione Rosetta

Sonda lanciata nel 2004 verso la cometa &€HEryumovGerasimenko
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La cometaChuryumovGerasimenk@6/7/P CGG)
osservata da Terra




Orbitadellacometab7/P CG

Positions on
February 26, 2004

Comet 67P/Churyumov -Gerasimenko
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La cometab/7/PC-G osservata da Rosetta

30km . 1 km

Rosetta Nears Comet 67P/Churyumov-Gerasimenko - late July 2014

Credit: ESA/Rosetta/lNAVCAM/OSIRIS/MPS/UPD/LAMIAA/SSO/INTA/JUPMW/DASP/IDA Collage/Processing: Marco Di Lorenzo/Ken Kremer



La cometab/7/PC-G osservata da Rosetta

ESA/ROSETTA/NAVCAM
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Ricostruzione8D delnucleodella67/PC-G




Dimensionidel nucleodella67/PC-G

-

B \/atic

— "
-~ P
AN o

R

I

A

- Loempean Space Agtagy




Gettidallacometab7/PC-G
31 Gennaid 25 Marzo 2015




Eventidel 12Novembre2014
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Ore 8.35 GMT: il lander Philae si stacca dalla nenagire (a 22 km

dal nucleo).



Eventidel 12Novembre2014

Philae fotografa il suo
obi etti vo (
di 3 km)
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Eventidel 12Novembre2014
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Scenario di atterraggio previsto



Eventidel 12Novembre2014
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When mechanisms intended to secure

T Philae to the surface of comet 67P failed,
g SEER the lander bounced back into space twice
before settling to rest in partial darkness at
317 million miles (510 the foot of an icy cliff.
million kilometers) from

Earth and 14 miles (22.5
km) from the comet,

Philae travels
Rosetta releases lander

about 0.6 miles
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Second = _gOVT>

- i bounce :h %
gravity, Philae weighs - S
only one gram (about the a
weight of a paper dlip).
ES
M On its first rebound, K
Philae ascended with a Landed
speed of 15 inches (38 but not
centimeters) per second. COMET 67P CHURYUMOV-GERASIMENKO secured
Escape velocity from the

cometis 19.7 inches (50
cm) per second.
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Dimensions

(small lobe) 25x2.5x2.0km OSIRIS

Dimensions

(large lobe) 4.1x3.2x13km OSIRIS

Rotation 12.4043 hours OSIRIS

Spin axis Right ascension: 69°; Declination: 64° OSIRIS

Mass 103 kg RSI

Volume 25km? OSIRIS

Density 0.4 g/cm’ RSI/ OSIRIS

Water vapour 0.3 l/sec (Jun2014);

productionrate 1-5 l/sec (Jul-Aug2014) MIRO

Surface temperature 205-230K (Jul-Aug2014) VIRTIS

Subsurface

temperature 30-160K (Aug 2014) MIRO

Water, carbon monoxide, carbon

Gases detected dioxide, ammonia. methane, methanol ROSINA

COSIMA

A few tens of micronsto a few hundreds (detectionsalso by
Dust grains ofmicrons GIADA)




VIRTIS Science Team

* The Scientific team is composed of 48 experienced (young and
not so young) scientists from 18 Institutes/Universities
distributed over 7 countries plus ESA:
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ROSETTIA ORBITER

VISIBLE and INFRARED THERMAL IMAGING SPFECTROMETER

VIRTIS

0.0

s

(.03

0.07

0.06 f

0.04 |

Lo spettrometrad
ImmagineVIRTIS

1 OO

2000 3000 4000
wavelength (1)



NELLO SPAZIO
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5% 259

Shape model credit: ESA/Rosetta/MPS for OSIRIS Team MPS/UPDAAMIAA/SSONNTA/UPM/DASP/IDA



RISULTATI OTTENUTI DA VIRTIS

A Acquisiti vari milioni di spettri del nucleo.

A Nessuna evidenza di depositi di ghiaccio ¢DH
grande scala.

A Pochi affioramenti ben localizzati di ghiaccio di
H,0.
A Presenza di una crosta di materiale organico.

A Composizione superficiale diversa da quella dei
meteoritl.




| CORPI MINORI

Corpi di dimensioni minori rispetto a quelle planetarie

In ordine di dimensioni decrescenti si dividono In:

ASatelliti dei pianeti

APianeti Nani

AAsteroidi, Oggetti Transnettuniani e Comete
AMeteoroidi

APolvere Interplanetaria

N.B.: I piu grandi satelliti hanno dimensioni maggiori dei pit
grandi pianeti nani






