
Ottica - Quesiti e problemi Olifis
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-Argomenti

Riflessione in specchi piani e curvi
Rifrazione e lenti
Onde  stazionarie in acqua e in aria
 Per ritrovare testi e soluzioni «ufficiali» : https://www.olifis.it/index.php/problemi-olifis
-Per  osservazioni, chiarimenti e completamenti :  mc7612@mclink.it
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Per non perdersi tra i problemi:
- leggere con attenzione i testi e assicurarsi di averne colto correttamente il 
contenuto e le richieste
- individuare i principi teorici fondamentali , senza memorizzare  troppe formule e 
esempi marginali 
-  eseguire una buona schematizzazione grafica ogni volta che sia possibile
- se sono necessari calcoli numerici , riservarsi di farli il piu’ possibile alla fine del 
procedimento , cioè dopo aver elaborato algebricamente le formule. Questo 
consente di fare un solo controllo finale sulla coerenza delle unità di misura e 
sulla ragionevolezza dell’approssimazione numerica. 



Che cosa serve davvero?
Le leggi della riflessione , un disegno 
ragionevole, un po’ di geometria

2022

- individuare i principi teorici fondamentali
-  eseguire una buona schematizzazione grafica
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https://www.gmpe.it/fisica/onde-oscillazioni
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rifl4.ggb


2011

2020

Coniche e «Fuochi»
L’importanza dell’occhio dell’osservatore
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Si scelgono opportunamente i Raggi Principali che partono 

dall’Oggetto (Ho) per costruire l’Immagine (Hi). 
Il risultato:
Leggi fondamentali + Geometria elementare :
 Legge dei Punti Coniugati 
una legge per tutti gli usi con le giuste convenzioni

Lo specchio concavo

Scuola estiva 2024 –  Lecce – 4 e 5/09/24     Ottica - Quesiti e problemi Olifis              Mirella Rafanelli 

immagine  specchio curvo.ggb


Si scelgono opportunamente i Raggi Principali che partono 

dall’Oggetto (Ho) per costruire l’Immagine (Hi). 
Il risultato:
Leggi fondamentali + Geometria elementare :
 Legge dei Punti Coniugati 
una legge per tutti gli usi con le giuste convenzioni

Lo specchio convesso
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vettoreconv.ggb


2008

2019

2024

2010
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Dalla riflessione alla rifrazione, i principi sempre validi: il Principio di

Fermat

http://www.infinitoteatrodelcosmo.it/
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2020

I «raggi visuali» che , partendo da un  qualsiasi punto della moneta raggiungono i 2 occhi 
dell’osservatore, formano un angolo che permette di valutare la distanza  apparente CH’ 
tra oggetto e osservatore.  Piccoli spostamenti dell’osservatore non influiscono sul 
risultato, percio’ scegliamo una situazione «comoda». Un occhio sta esattamente sulla 
verticale, l’altro sarà poco distante. 
L’altra approssimazione , assolutamente legittima , è che per angoli cosi’ piccoli seno e 
tangente sono indistinguibili, percio’ si applica la legge di Snell senza problemi 
Nota bene: la profondità apparente cambia spostandosi lateralmente.
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La legge della rifrazione ( di Snell) giustifica il fatto che  raggi di  
luce che  attraversano un solido trasparente con facce opposte 
parallele hanno in uscita la stessa direzione che avevano 
all’ingresso.
Se invece le facce sono curve i raggi di luce emergono deviati. Se 
in particolare le facce sono porzioni di superfici sferiche, il tragitto 
diventa calcolabile
Il principio di Fermat permette di fare analoghe previsioni

Dalla Rifrazione alle LENTI

https://bachecaesperimenti.blogspot.com/2016/09/lenti-convergenti-e-

lenti-divergenti.html

https://www.chimica-online.it/test-fisica
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Se la lente è piu spessa al centro che ai bordi (biconvessa come in figura, ma 
anche piano-convessa o concavo-convessa) la lente risulta convergente. 
Possiamo accertare sperimentalmente :  Raggi paralleli che incidono su una 
faccia della lente emergono dall’altra faccia deviati in modo tale da 
convergere in un punto, detto Fuoco.

Che la lente sia o no simmetrica, il percorso dei raggi non dipende dalla faccia 
da cui i raggi entrano, perciò esistono due fuochi simmetrici   alla medesima 
distanza f ( la distanza focale) dalla lente

Dalla Rifrazione alle LENTI
https://bachecaesperimenti.blogspot.com/2016/09/lenti-convergenti-e-

lenti-divergenti.html

Vedi : Specchi curvi
Si scelgono opportunamente i Raggi Principali che partono dall’Oggetto (Ho) per 
costruire l’Immagine (Hi). 
Il risultato:
Leggi fondamentali + Geometria elementare :
 Legge dei Punti Coniugati 
una legge per tutti gli usi con le giuste convenzioni
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file:///C:/Users/Mirella/da15 settembre 22/didattica/AIF/scuola estiva 24/ottica/lente convergente.lnk


Se la lente è piu  sottile al centro che ai bordi (biconcava come in figura, ma 
anche piano-concava o concavo-convessa) la lente risulta divergente. 
Raggi paralleli che incidono su una faccia della lente emergono dall’altra faccia 
deviati in modo tale che sembrano provenire da un punto , ancora detto 
Fuoco, ma stavolta Virtuale 

Che la lente sia o no simmetrica, il percorso dei raggi non dipende dalla faccia 
da cui i raggi entrano, perciò esistono due fuochi simmetrici   alla medesima 
distanza f  dalla lente .  Per le lenti divergenti la distanza focale è negativa. 

Dalla Rifrazione alle LENTI
https://bachecaesperimenti.blogspot.com/2016/09/lenti-convergenti-e-

lenti-divergenti.html

Vedi : Specchi curvi
Si scelgono opportunamente i Raggi Principali che partono dall’Oggetto (Ho) per 
costruire l’Immagine (Hi). 
Il risultato:
Leggi fondamentali + Geometria elementare :
 Legge dei Punti Coniugati 
una legge per tutti gli usi con le giuste convenzioni
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lente divergente1.ggb


2018

2020
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2021

2017

2013
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2017

2014

Teoria:
La rifrazione della luce 
applicata alle lenti 
(convergenti e divergenti) e la 
reversibilità dei cammini 
ottici

../../../../Da 3 febb2020/Didattica/AIF/Banzi 2021-22/lente convergente.ggb
../../../../Da 3 febb2020/Didattica/AIF/Banzi 2021-22/lente divergente.ggb


Digitare l'equazione qui.Incontro Scuola estiva 2023 –  Lecce – 6 e 7/09/23         Mirella Rafanelli
Ottica geometrica e Onde. Quesiti e problemi II livello

Teoria:
La geometria delle lenti 
convergenti,la reversibilità 
dei cammini ottici e 
geometria analitica (iperbole)

1

𝑝
+

1

𝑞 
=

1

𝑓

q = 
𝑝𝑓

𝑝−𝑓

Si tratta di un’iperbole equilatera con asintoti 

P= f  q=f
Dall’intersezione con la retta di equazione 
P+q=D e conoscendo i valori di D e d ….
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https://phet.colorado.edu/sims/html/wave-on-a-string/latest/wave-on-a-string_all.html?locale=it

2015

L’importanza delle analogie, tra tutti i tipi di onda: cosa cambia tra 
l’estremità aperta del tubo e l’estremità chiusa (confronto con l’impulso 
sulle corde).
Il principio di sovrapposizione e ancora l’importanza della 
rappresentazione grafica 

https://phet.colorado.edu/sims/html/wave-on-a-string/latest/wave-on-a-string_all.html?locale=it
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2019

Ancora onde stazionarie, ma diverse. L’importanza delle conoscenze di 
base
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2022

Il principio di sovrapposizione. Un problema di fondo: come si 
distribuisce l’energia nella propagazione di un’onda? Cosa si intende per 
intensità? E che relazione c’è con l’ampiezza? 

https://phet.colorado.edu/it/s
imulations/wave-interference

https://phet.colorado.edu/it/s
imulations/sound

https://phet.colorado.edu/it/simulations/wave-interference
https://phet.colorado.edu/it/simulations/wave-interference
https://phet.colorado.edu/it/simulations/sound
https://phet.colorado.edu/it/simulations/sound
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