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La pfogrammdzione .ha wna notevole valerjzg didattica per i, seguent
e motivi: ~ ‘¢ e, "85 ® o \Veg / “ilae

kel 2 p ¥
¢ ¢ @ '.*, x 3 "

1. richiede innanzitutto tina buona conos nza»dEi processi logici da . _,
seguire per ottenere risultall corretti attraverso.lielaborazionetdei, , *’
da'“’( . 0 BB - '

‘ fg .0 ¢ W § . ol . ; : . )

‘Y 2, Unsegna @ formaliZzare la soluzione di un problema in modo-tale’,
. y che lo"sappia risolvere anche un esecutote di compiti elementari, , "
. pertanto consente di gestire la mga»cchlrya In modo.consapevole; ’ A
e g < G " : .
3. per programmare , & necessafib analizzare molto*attentamente il
. probléma da risolvere: e .e5s0 € particolarménte complesso lo si
¢ scomponesin sotto-pfoblemi piu semplici; si “individuano i dati

" d’idgresso ., d'uscita,. i, Jnhetodi” dis risoluzione® e gli +strumenti
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- A’[tra've[so Ioanallsm SI passa “dal® problema .a1|a|gorrtm0 di

. fisojuzione, a pr@grammazmne consiste nel tra‘durre I'algoritmo |n
programma e, tramlite 'elaborgzione, Si perwene al rls(JItafu
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ANALISI :
Dal problema all’ algorltmo

0".

II proceéso d| rlsoluzmne di un problg{na puo essere dIVISO
" in fasi ben distinte tra lofax, }1 ! |

(“(

'* ‘descrizione deTpl’obIema ’ a0
o stesura dell’ algorltmo “Niawce TR

. Nella prima fase si definisce il problema, descrivendo. Con I,
« « ‘précisione i dati in esso com\zcﬂn ,qué‘ﬂl a disposizione e i’
risultati che ci aspettlarﬁO tdhlla soluzibne ‘del problema
~ «Inoltre octorre anallzzare quali sano *le risorse
" dlsponlblh SN T o Y .

Nella seConda‘ fase sf"mdlcano In: esatta sequenza le
3 .azienj da Ln‘trapr;end@re per la soluzioné del *problema e
.per | cbnsegurmento del risultati atte5| A .
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. In urra rrce’tta da, cucrna S mdrcano qapprrma |Ionumero
di persone, le dosi e ‘gli mgre‘dre ti’ questi Sono. | dati
- «iniziali del groblema. Si eleficano {oi le sigorse disponibili

ossia gli utensili, | trp‘i dr pentole |I’forr10 g,le relative &+

temperature raggrungrbrlr -
S Infine ..Sh [descrive il processo di preparazione’ della :
" ~p|etanza ,/ \ P

* Nel calcolo  dellarea : dr AN {ettangold siindicano
_dapprima. i ‘dati” iniziali, *@Ssia le misure della base e
. dell’altezza e il¢ rrstrltato) che si*vuole ottenefe, ossia il

valére delllaréas Si specifica’ poi lo_struménto di calcolo

s

‘ utrlrzzabﬂe (calcolafrice, elaboratore). * “. s .

“Infihes sr descrr\?e A sequenza finita di- @Eerazrt)nr da

. esegurre per ottenere | area partende dai.dati ihiziali ]
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.. 1. Descrizigne.del problema -

‘o B " e ‘e ® o . s B @ o6 2" " -‘..
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« Gli elementi ‘che «caratterizzano un problema
sono: ¢ ., " ,,..-’

: | dati iniziali anche detti'dati d’ ingresso-e+di’ inpat

b Sty | r|§u1tat| .che~S| vogliono ottenere, detti anche: datl dl
. v usdita o di output P 4 \,

: (2

= lerisorse a dlsp05|2|onet~§|a dal punto delsta Ioglco
(tabelle schemi logici, Triteri calcol'o) sid dal punto

f w0 di V|sta fISICO (c‘alco _a‘tn(:l elaboratorl) .

f ‘ot Ie .solu2|®h| adetfate bss;a il prpcedlmento che
berr.netfe d| phssare dal datl iniziali ai nsultatl atteS|
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2 Stes"ura deII a]gorltma
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(La Stésura’ ‘¢ dell al'gorltmo’u; COﬂSIStB g neIIa

«scomposizione del proc’:edlme‘ﬁto risolutivo di un
problema In una seqtle'nza flnlt?al.»dh-operazmm
eleme‘ntarl da.eseguire per ottenere i rlsultatl

4 ‘. attesi.” P ‘x

Del termine. algorltmo (.dal nome~ deﬂ algebrlsta

~ arabo. Al Khu\/\ran»zm| VISSUtO nel X, secolo)

occor-re. dare uha deflnl‘zmne 'preC|sa per
e\ﬂdehzrare quall-' siano le : sue carattenstlche
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3 Deflhrzmne ch alger’ltmO
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. L algorltmo &uha .seque
“welementari che, devono
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4 Carattenstlche dell algorltmo
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~Un aIgOrrtmo per essere corretto iqeve soddlsfare e

seguent prpprleta deve® es,sere J, 8 .
u

- DETERMINISTICO ‘ossia ognl cceé'swa esec zigne « |
dello, stesso algoritmo con | medesimi=d&t ‘iniziali deve
produ}’re sempre I medesimi risultati finali; TIRTE

'l
'.‘

‘-FINITO 'esecuzione  delle’ a2|<3h| indicate  deye

«

terminare in un tempo fIHItO.. F NN

gD GENERALE oSssia 00mp1eto ed tesaustlv,o ne'l senso che

' deve ‘essére mdjeata fa’ solu2|one da seguire* per tutti i
Cas1 cheosl possono vé'hﬂca“re durante IeSecuzmne
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« Per descrwere leg azioni e necgsséplo; disporre ,di* un
la descr|2|one 'di, un‘azio
formale, edettaTstruzLope ‘
« L'esecutore & l'ente che e&&gue le azioninsecondo fe |
Jdstruzioni di‘ un algoritmo. Esso deve essere in grado di

L

%

S
Gv ‘g" .’ .. ,‘l
. o ® Y @ 3 ® ’,
‘ . o ] ' o & 9
. ¢ . ¢ o @ s® r ). .
b . 03 ” P ‘ . " Jn ¥
k3 'y ve 1
N EMBORATORE >
‘ dafi out u.t_l
' dat' |rfput “I‘ zprograrhma). ” . D .
. - ¥
v . . o o v " o
. B = ¢ a ‘ ¢ - 2 % . : ,'.. :
R ol ® < ¢” o s > B
B \. s e e Y ° . : ) ‘
G o & - © pe .‘ ° ‘, ’
5 . . - o 3 ® ° " ’
.~ ‘ - - o .o o 4 ;.
F 4 T & e o & . = .

linguaggio;,

in un Jlnguagglo

‘.o
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cormunicare all’esterno i risultati fiffali otte?\utl

s
v

. acqwsw,e i dati iniziali, attivare il processo di elaborazione’é’,
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. Dlagramml a b'|®CChI sdéscrlzmne graflca
- «dell'algofitmo -ai'traverso félmbdll di forma
diversa uniti tra loro da linee orrér'\tate Che

. Pseudocodlflca descrlzlbne .de1| algoritmo
attraver,so un lmg'uagglo smtetlco con un
vocabc)lam“ molt’o rls‘tre‘tto ed una smtaSS|
mcalto TlgOrosa"‘ A
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iy La pseudocodrflca |
'l @ ¢ . . . > ) ', -
v ‘ & e " g - ’ \ \‘ » . ’
, ¢ ¢ o " pe . - ‘ . by 8
*« La pseudocodlflda «utrllzza per la desérizione ‘:dellalgo’ntmo termini g parole (o[=]
q linguaggio comune;zma leregole che strutturano il teﬁo.vanno seguite con rlgore ;
In pseudocodifica sono utilizzate le PARQLE CHIAVE che corrlspOndono ai passagg
«« «fondamentali dell"algoritmo: , "
i) () ..:'X,. ’ ‘ ’ 3 ,. ] ’
w
INIZIO e FINE _ aprono e chiudono il testo dell'algoritgpo ******* * : . -
¢ [ ¢ €8
‘ bg T8 N1 ® ¢ '
‘v °° 'ESEGUI operazione* “ *° o0 ug %0
‘ . . 5 u L I | B \ i )
5 g " ' e L 2(’ )
; RICEVI dati in ingresso S ? % Y :
v & »
- N " " o ¢ " ] : ° )‘
COMUNICA [isulfa;o- s 0¥ . . e
¥ ¢c. ® ';‘. y @ A ¢
. SE ALLORA ALTRIMENTI |51d|cano |stru2|or1| che vengono esegwte |p alternativa
. il . &
O ESEGUI., p RIPETJ'FINCHE |nd|can@ [Struzioni cHe devono essere es‘égwte in
‘ ' leetlglone flhche hon rlskllta,\feﬂflcata uné cond'izmne 4 B B
a'. N
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Descrrz;m‘n,e d'élla‘]gorltmo. e LA W
- . ' ’ ’
e Iplzib brdgrafhma area del rettangolo
[ y ¢
e ‘g i Fs e

8o RlceV|*l'3’ase g . .

Vs Ricevi altez';aﬂ‘ —
..:r-):,. b oY é ’ ».-.. '. &8 0‘.

& '

,Se(b O)Vs(h 0) allora Area=0" " * + |
Ol al.lflmenfq.Area,Tbase*altezza :

¢ B P
¢ A 9
° ] ’
® ? Kl
® ® g .. E
g - s
2 ol »
Comunica Aréa .» . .
- “. "
Stampa il risultato ¢ X b T 8
B
Area o o “" o .
o : .: el ¢ ‘2 ® )
Fine. - : o
v .‘ @ s 3 Y "
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‘... PROGRAMMAZIONE ..\’
i DaII algorltmo al PrOgl’amma Lt

. )

o e ' ‘c ° ,.‘ ." \.‘°'
@
|l Ilnguagg‘lo d: programmazmne e un {lnguagglo comprenS|b|Ie per la
" . macchina, attraverso un tradut.tore . .

"1l programmatore éecolui che & ih gradd di sem'vere programmi in
linguaggio di programmazmr?é'» '

' .
un progragnma'e'composto essenzialmente da®
e |stru2|on|, ossia‘le attivita da svolgere; ek I
¢ o ® ‘datl ossia le entita su cui operano.le"lstr‘pz:}u w Tl
Come per I linguaggi naturali, st de\é@ho rispettare’, ', |
.il'lessico, ciog I1nS|eme delle p'arole rlc‘bnosmute dal Imguagglo
‘la smtésm tiog,le medahta per scr-lvere le frasi in 'modo corretto.

II Ilnguag’glo Pascal fu |deat0:a'al lelaus erth del polltecnlco di Zurigo

el alhmzuj degli .anni "704Esso € composto ‘da istrljzidni abbastanza
M vicine al, Img’uagglo‘comune e per questo motivo e‘partlcolarmente

. adatto ?.'Chl affronta per la prlma volta Iatt|v1ta o] prdgrammazmne s
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Calcolo dell area del rettangolo.
4 'Programmajn Pa

PROGRA‘I\/I AreaDeIRetﬁangoIo

USES wincrt T T
VARDbhA: real; ~ ¢« “F%
BEGIN @

WRITELN ('Inserisci il valore délla baﬁa)

READLN (b);

¢ i
 WRITELN (‘Inserlsm |I valore dell" altezza');

READLNi(hY;
“WRITELN (base = ', b):
WRITELN (altezza— h)ie ©
. IF (b=0) OR (h=0) THEN _
: WRITELN (Area = 0y %

.
2

BLSE 2 N Sy

s B_EG“\!.‘. “ e .
\“‘A*b h‘O. “

WRITET.N( Area =%, AY:
N J
&

.

‘e ENDo 2

¢ .
END .
. o_ :.' .
o .

scal

9 ’
L
¢
®
2
3
()
J
)
’
" ? s
’ 9 .
?
» ?
v ? s
v ’
>
."o
@ @
=
v
"
- .‘



R

L4

‘PROGRAM nomedelpfo‘gramma 0 > JE 5 o -
. Y . i Yoaay Xy
.costltmsce I|ntestaZ|one del p,rogramma ‘ ‘. e S h ~e
,e CON Uses Si dichiarano | motiuli'software chessi gsano pel’J esecu2|@ne del
3 ‘Dregramma L e | “3.', . '.. ’ S o v
Ad esemplo T % % $8. ' s’y 08
“ e o h "
Uses Prlnter (perda ges’u@me della stampant,e)\ TN 8 i
. Uses Wincrt ¢ (per la gestlone Tel Jvideo P " ;
o
Nella“ sezione dichiarativa devorfo'e‘seer,@ indicate le V'arlabl.ll.e./q le co.stantl
utilizzate nel programma “Niwaies |
* coh fra5| dé tu:;o o PN Vo kY
e e CONST Nome = valore/ b A

VAR Nome: tipo ¢ u‘ 4 ,". "
Esempl of dlchlarazmnl drvarlath J al Costantl.'
B g i GONST Eurd‘ 1936 2 °
: ~VAR Ea: Intéger (lnterlwelat|V| E 327.6% 32767])

L o o TR "o AltezZa real -

s ® . c® s. e v : . 0 o X ’ »
Ao % e, W Repdsta char ; £ 25 % ,
¢ .0 2
e Wi Nome strlng[25] .. - L
e . ¢ ® Iﬂsultato boole_an '(deflnlsce un dato che puo essere
e v . AN TRUEo‘FALSE) . :
’ g " ¢ ol

- 2
53 “ - - - k2
a a - - e =~
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f ) s »
" e Istruzionkdl INgresse € useita: v -
e A o v 9 ® e % g . v
e ‘ “? o ° o o 2 ., AF R '
3 60n1 |st[.p2|one’Wr|te (conv uaplm) viene mandato sul videp il mgssdggio |nd|catp‘tra ap|C| o . " .
‘ . - TRP y e Write ( ¢ messagglo )’ ‘ B L . L
. a4 . ® > ’
« L |stru2|one erte (senza ap|CI) wsuajlzzatl va.lore assunto dalli |ébf lasciando il cursore sullé stessa riga;
U I'output di una successiva fistruzione Verra visualizzato subito d o o WL
i @ Write (?/anablle) 9"
L @ 2
' *Listruzione Writeln porta il cursore altinizio @Ieua rlga successiva deél videq,(c‘ble va a capo); l'output successivo
‘rx,, 9™
comparira all’inizio di una nuova riga. 320008 3 0 o : 0' TR g
¢ t [ ¢ ¢ ¢ 3§ -
o} e’ Se'di \‘/Ogll'c')no‘ottenere i 'r_isultati.tramite stampante, invece di visualizzarli su video, occorre aggiungere Ja
4 4 § < L3 ’ » R )
IR— dichlhzazlon@‘ # e \ T,
e W Uses Prlntej" 5 , /
e, davanti al messaggio o alla variabile da stampare occgfre aggluﬂgere la p%rola Isf.
- . o ¥ Wmte(lsat rlablle)g v ’,
In TP isnumeri CEl vengorio SCI’JttI su schermp 0 suigm ante in fornfa esponenzial®; se si vuble che i numeri reali in
. uscita vengano.scritti informa diversa occorre ichiarare, dopo u nome della variabile, quanti caratteri si vogliono
‘ } védere scritti e quante cifre decn‘hah‘5| vogllor?o dopo la wrgola A o
¢ ® . ® "8 2N Ess: wilteln (A.8£), [
. 3 . o . -e 9’ b ’ .
.
. . . L3 : -~ B 2 ‘ v v Y .
«
« *Listruzione Reagln aCQU|§|sce dalld'tasjléra un valore e Io asseqna alla yarlablle avénte I nome specmcato
. . « ¢ .9
3 g s _Jre- ‘e % ReadIn (nomevarlablle) . ». *oe ' y ®
0
¥ Se Si vogllonb Ieggére piu datl si de%ono indicare ngelle parentesg nom| di tante varlapm guanti sono i dat| digitati
* prima dl‘lnwp R . ’ . $ . g W
« ‘s ¢ = B T o § o o Pop o
N B s . . @ . o " ® ° " ’ s 'L
- 8 - o v e L
. . ‘ . v - 2 Bl
& v L
. 2 o 5o . * ® B . ¢
o " ® - i ." ° & ‘ ’ 4 2
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¢ o s °.° i IF copdizione * . L Sy b Y v Pa
’ ’ SR AL 3L
! - I. : al "" © ® THEN ? - 1 2 " 5 , ." \' '
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READLN (B); Y T
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. La programmazmne .strutturata;eela progettazmne
- €.la realizzazione, di un ‘progrdmma costituito da
partl che dlpendono'l tna dallaltra..secondo un
‘ben: deﬁmto‘modello organlzzatlvo SIRTY
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. La sequenza m" Pascal
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UNA EQUA-ZIONE D] H GRADO

' 3
]

i o
B - ‘o Pa ®
~ a . ‘ EY .\
PROGRAM Equazn?ne dlcsecondp _grado; " 0 :$ s 0
USES WINCRT? “« . “Sg, ® 1Y g o
VAR a, b, ¢, Delta, x1, x2 real ;  * °, ¢ i
. BEGIN @ Yo, L
WRITELN (Inserire i coeffleentldell eq)uazmne a,b,c); ,.“
READLN (a, b, c); 2 g
amd20 00 0 O
IF a<>0 THEN Lia -
. .BEGIN' « ¢ ‘
. Delta:= sqr( g*a*c A
IFPeltakd THE \
WRITELN ( L"equazione non ammette §p|uzj,<3 reali'b " ),
ELSE L > of %Y ¢ N .
pEGpie * g f L 0 et 8 R
RS (bsqrt(Dejta))/(Z*a) O o '- - o
Pt x2 (b+squ(DeIta))/(2"‘a),, A ¥ v A .
WRITEEN (x1 = “ X 1) N o ) 5 ,?
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PROGRAI\/IMA IN,PASCAL PER LA RISOLUZIONE DI UN

SISTEMA DI EQUAZ.I'ONI DI | GRADO : 8'® iy
3 ' "
| J bs i O '
PROGRAWI Slstema‘ﬂl _equazioni_di prlmo grado; * A O = o ¥ "3
cUSE$.V\'/INCR;F : % Wiy 29 T e T
VAR, b6, ad, bi'ciLf) Dx Dy,x v real; *;" ° ': 1 : ’." i » Ve
BEGIN "«‘,‘ $ 3 ¢ % ;.. , o
R WRITELN(InserlrelcoefﬁC|entl delie equa%mngabcal})l,c )’, / a™ ¥
READLN (a, b, c, al, bd, cl) ; Yo, L .
'D:2a*B1-81 ; . L X . ~ Lk g
IF D=0 THEN - o et SR A
g WRITELN A¢ Sisterha indeterminato o impossibile")
(R ELSE t a ' ‘\“ g ¢ 0F ’l)‘,;" 0. :‘
o ¢ g
BEGIN' r \. ,
Dx:=c*b1-c1*b; oo’ ¥ ' 4 . ",
Dy:=a*cl-alic;* - a'® ."‘ : o "‘
. X:=Dx/D; O P _.’.; v o, 9
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lPRO'GRAM Eﬁ'uaz«one di secomo _grado;

R

¢ @

USES WINCRT,, i .
VARa, b, ciinteger; ‘e, g
Delta, x1, x2: real ;
@
¢ @

l“‘
‘

PROCEDURE Equazione_di_primo_grado;

BEGIN
WR|TEL.N( Equazmne di’ pr|mo grado)
¢

BEGIN °, : | o

READLN (&, ) o): ; 7 A

4'F.a<>0 THEN e
BEGIN o

G o ® 8. Delta:= sqr(b)- “ararc?”

IF Delta<0 THEN

sd2000 0 o O

WT?ITELN (Inse |re'| coeﬂ‘hmenn deII equa2|.one a b,c');

WRITELN ( L"equa2|one non ammette solu2|on|.reall)

IFb 0,THEN T LI ELSE
IF 6g0 THEN BEGIN \ .
WRITELN('Equazione indeterminata’) 0® 0‘0’ xfr:=(-b- sdﬁt(DeItay))/(Z*a) :
-~
ELSE ¢ ¢ [0 .28 0:=(- b+sqrt(DeIta)5/(2*a)
WRITELN( Ehua2|one 1mpossrblle) o’ Lo ’.,' WRITELN ('x%,= xl) 0
ELSE .* « ¥ a e IR 47 sWRITELN ('xz'é', x2); *
‘ BEGIN it ‘e N 2|°* By ‘0 g
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