
ESEMPI, NOTE ED ESERCIZI by Giorgio De Nunzio

Gli esempi non sono stati effettivamente provati al pc, per cui potrebbe essere scappato qualche errore: si prega di riportare eventuali sviste.

ESEMPI:

Esempio di definizione di variabili (scalari e vettori).

double pippo;

int x, y, z; // x, y e z sono variabili scalari intere (probabilmente 32 bit)
double arr[10], p; // arr è un vettore di 10 celle double, p è un double
Esempi di cicli for
int i, arr[10];
for (i = 0; i < 10; i++) {

  arr[i] = i;

}

o più semplicemente…

int i, arr[10];

for (i = 0; i < 10; i++)
  arr[i] = i;

perché il corpo del for è costituito da una sola istruzione.
Altro esempio:

int n = 10;

for (int k = 0; j < n; j++) {
  cout << arr[j] << endl;

}

Esempio di if (equazione di 2° grado, frammento di codice)
double a, b, c, delta;

cin >> a; cin >> b; cin >> c;

delta  = b*b – 4*a*c;

if (delta < 0) {
  cout << ”Soluzioni complesse coniugate\n”;
}

else  {
  cout << ”Soluzioni reali e… ”;

  if (delta > 0) {
    cout << ”distinte!\n”;

  }
  else  {
    cout << ”coincidenti!\n”;

  }

}

(controllare che non sia rimasta qualche parentesi sospesa…!)

L’esempio precedente si può scrivere tranquillamente così (eliminando molte coppie di parentesi graffe aperta e chiusa):

double a, b, c, delta;

cin >> a; cin >> b; cin >> c;

delta  = b*b – 4*a*c;

if (delta < 0)
  cout << ”Soluzioni complesse coniugate\n”;

else  {          // la coppia di parentesi resta: c’e’ una istruz. composta!
  cout << ”Soluzioni reali e… ”;

  if (delta > 0)
    cout << ”distinte!\n”;

  else
    cout << ”coincidenti!\n”;

}
Esempio di definizione di funzioni (su più file):

File sinus.cxx

// calcolo del seno di un angolo come sviluppo 
//   in serie di Taylor troncato
double sinus(double x)

{

  double s;

  s = x – x*x*x/3 + x*x*x*x*x/5 ;
  return s ;

}

File sinus.h
double sinus(double x);  // attenzione al ;
File provasinus.cxx (frammento!)

…

include ”sinus.h”

…

double z;

double r = 3.141592653;

z = sin(r);

cout ”Il seno di ” << r << ” e ” << z << endl;

Esempio di funzione che prende in input due valori double e ne restituisce la somma dei quadrati:

double sommaquad(double x1, double x2)

{

  return x1*x1+x2*x2 :

}

Da chiamare con :

cout << sommaquad(4.5, 8)  << endl;

ESERCIZI:

1. Scrivere un programma che chieda in input un numero intero N all’utente. Poi stampi a video i numeri da 1 a N inclusi, con accanto i rispettivi quadrati (usare il ciclo for):

Esempio: 

Inserisci un numero 3
1  1

2  4
3  9

2. Scrivere un programma che chieda in input un numero intero N all’utente e restituisca la scritta “il numero e pari” oppure “il numero e dispari” a seconda del caso. Arricchire il programma con un test di validazione che controlli l’introduzione di numeri negativi. Ricordare che il test pari/dispari si può fare calcolando il resto della divisione per 2, tramite l’operatore %, e verificando se è 0 o 1.
3. Scrivere un programma che chieda in input un numero intero N all’utente. Poi permetta all’utente di introdurre N numeri double di cui calcoli la media. 

4. Scrivere un programma che riceva in input quattro numeri interi e calcoli la somma dei numeri pari e quella dei numeri dispari. Ricordare che il test pari/dispari si può fare calcolando il resto della divisione per 2, tramite l’operatore %, e verificando se è 0 o 1.
Esempio:

Se i dati di ingresso sono: x1=8, x2=15, x3=5; x4=13

I dati di output sono i seguenti: pari=8, dispari=33

5. Scrivere un programma che riceva tre numeri interi in ingresso e determini se può esistere un triangolo avente i lati della lunghezza dei tre numeri dati

Si ricordi che, per la disuguaglianza triangolare, in un triangolo la somma delle lunghezze di due lati è maggiore della lunghezza del terzo. Una conseguenza, la disuguaglianza triangolare inversa, afferma invece che la differenza tra le lunghezze dei due lati è minore della lunghezza del rimanente. Basta verificare la diseguaglianza triangolare per tutte le copie di lati.

Esempio:

Se i dati in ingresso sono: x=10, y=7, z=8; può esistere un triangolo avente i tre lati di lunghezza 10,

7 e 8

Se i dati in ingresso sono: x=10, y=6, z=3; non può esistere un triangolo avente i tre lati di

lunghezza 10, 6 e 3

6. Scrivere un programma che riceva in input le coordinate cartesiane dei due vertici opposti di un rettangolo avente i lati paralleli agli assi, e determini la lunghezza dei lati e l'area del rettangolo

Esempio:

Se i dati di input sono x1=3, y1=4, x2=6, y2=8

i dati di output sono lato1=3, lato2=4, area=12

Se i dati di input sono x1=-3, y1=4, x2=2, y2=8

i dati di output sono lato1=5, lato2=4, area=20

7. Scrivere un programma che, ricevuto in input un valore intero height, disegni sullo

schermo un triangolo composto dal carattere ‘*’ e di altezza height.

Altezza del triangolo: 6

Sarà visualizzato sullo schermo il seguente triangolo:

     *

    ***

   *****

  *******

 *********

***********

Occorre “giocare” con i cout, stampando a video tanti spazi e tanti asterischi quanti servono per comporre la riga. Per esempio:
for (i = 0; i < 2; i++) cout << ’ ’;  

for (i = 0; i < 7; i++) cout << ’*’;  

for (i = 0; i < 2; i++) cout << ’ ’;  

stampa 10 caratteri in tutto:

  *******  

8. Scrivere un programma che converta cm in pollici e viceversa. 

Innanzitutto il programma presenta a video un menu:


SCEGLIERE LA CONVERSIONE DESIDERATA:


1  -  CM  ->  IN


2  -  IN  ->  CM

Ricevuto un input numerico dall’utente, controlla se è 1 o 2; se non lo è, ripresenta il menu. Se lo è, chiede in ingresso un numero, che converte come richiesto.
9. Scrivere un programma che:
a) legga da tastiera una sequenza di numeri positivi o nulli, di lunghezza non nota a priori, terminata da un numero negativo

b) conti i numeri pari e i numeri dispari (0 è considerato pari)

c) all’introduzione del “tappo” negativo, dia in output come risultato il numero di valori pari e di valori dispari introdotti

Esempio:

INTRODUCI UNA SEQUENZA DI NUMERI >= 0, TERMINATA DA -1

4

6

5

9

0

-1

HAI INTRODOTTO 3 NUMERI PARI E 2 NUMERI DISPARI

10. (dopo aver studiato gli array) Scrivere un programma che accetti in input un numero N, permetta all’utente di introdurre N numeri double, che vengono via via inseriti in un array di N celle; stampi poi a video gli N numeri in ordine invertito.

Esempio:

Introduci un numero 3

1.5

6.2

7

7

6.2

1.5

(in realtà i numeri non saranno stampati così… L’output non é formattato)

ESERCIZI

--------

001) Scrivere un programma che stampi a video la scritta "Ciao!"

002) Scrivere un programma che stampi a video i numeri da 1 a 10, incolonnati uno sotto l'altro (uso della struttura "for").

003) Scrivere un programma che stampi a video i numeri da 1 a 10, incolonnati uno sotto l'altro (uso della struttura "do/while").

004) Scrivere un programma che calcoli perimetro e area di un triangolo di cui si conoscono le misure dei lati; provare a inserire le misure dei lati tramite istruzioni cin, oppure (una volta studiato come si passano parametri al programma da riga di comando tramite "argc" e "argv"), tramite valori sulla riga di comando.

005) Scrivere un programma che permetta di introdurre due numeri, e restituisca di questi il maggiore (provare sia con l'istruzione "if", che con l'operatore "?").

006) Scrivere un programma che, inserito un numero da tastiera, dica se esso e' minore di 2, compreso tra 2 e 5, maggiore di 5. Usare i costrutti "if".

007) Scrivere un programma che, inserito un numero intero da tastiera o da riga di comando (uso di argc e argv), controlli che detto numero sia diverso da 0, e poi in caso affermativo ne calcoli il reciproco e lo mostri a video. Attenzione: provare a calcolare il reciproco sia come 1/x che come 1.0/x: che differenza c'e'?)

008) Massimo tra n numeri: scrivere un programma che inserisca n numeri, letti da tastiera, in un array di double; il numero di numeri da leggere sia dato all'inizio dall'utente e sia inserito nella variabile n; il programma calcoli poi il massimo del vettore e lo mostri a video.

009) Vettori: prodotto scalare. Scrivere un programma che inviti l'utente a introdurre un array di n elementi di double; terminata la fase di introduzione dati, calcoli la somma degli elementi (con un ciclo "for") e la mostri a video. 

010) Vettori: prodotto scalare. Scrivere un programma che inviti l'utente a introdurre due vettori di tre componenti; terminata la fase di introduzione dati, calcoli il prodotto scalare dei due vettori e lo stampi a video.

011) Vettori: prodotto vettoriale. Scrivere un programma che inviti l'utente a introdurre due array di due componenti; terminata la fase di introduzione dati, calcoli il prodotto vettoriale dei due vettori e lo metta in un terzo array, stampandone poi le componenti a video.

012) Funzioni: scrivere un programma, in un unico file, che sia composto dal main e da una funzione (chiamata "quadrato"). Il main chieda all'utente di introdurre un numero (reale double), e lo passi alla funzione che ne calcolera' il quadrato, restituendolo al programma principale. Il main, ricevuto il valore, lo stampera' a video.

SOLUZIONI (non di tutti gli esercizi!)

--------------------------------------

////////////////////////////////////////

// 001

// stampa di un testo

#include <iostream>

using namespace std;

int main () {

  cout << "Ciao! \n";

  return 0 ;

}

////////////////////////////////////////

// 002

// esercizio su FOR: contatore fino a 10

#include <iostream>

using namespace std;

int main () {


 int n ;


 for (n=1 ; n <= 10 ; n++)


 cout << n << endl;


 return 0 ;

}

////////////////////////////////////////

// 003

// es con DO\WHILE contatore fino a 10

#include <iostream>

using namespace std;

int main () {




int n=1;




do {







cout << n << endl;







n++;




}




while (n!=10);




return 0;

}

////////////////////////////////////////

// 004

// perimetro e area di un triangolo

#include <iostream>

#include <cmath>

using namespace std;

int main ()

{

    double a, b, c, perimetro, sp, area;

    int retVal;

    cout << "Inserisci la lunghezza dei 3 lati del triangolo: " <<endl;

    cin >> a >> b >> c;   // oppure cin >> a; cin >> b; cin >> c;

    if (a > (c+b) || b > (a+c) || c > (a+b))

    {

        cout << "1 lato nn puo' essere maggiore "<<endl;  // eventuale test di esistenza del triangolo

        cout

 << "della somma degli altri 2!" <<endl;

        retVal = -1;

    }

    else

    {

        perimetro = a+b+c;

        sp = perimetro/2;

        area =  sqrt(sp * (sp-a)*(sp-b)*(sp-c));

        cout << "Il perimetro del triangolo e': " << perimetro << " e l'area e': " << area <<endl;

        retVal = 0;

    }

    return retVal;

}

////////////////////////////////////////

// 004bis

// come 004, ma aggiungo il check di triangolo rettangolo

#include <iostream>

#include <cmath>

using namespace std;

int main ()

{

    double a, b, c, perimetro, sp, area;

    int retVal;

    cout << "Inserisci la lunghezza dei 3 lati del triangolo: " <<endl;

    cin >> a >> b >> c;   // oppure cin >> a; cin >> b; cin >> c;

    if (a > (c+b) || b > (a+c) || c > (a+b))

    {

        cout << "Un lato non puo' essere maggiore " << endl;  // eventuale test di esistenza del triangolo

        cout

 << "della somma degli altri due!" <<endl;

        retVal = -1;

    }

    else

    {

        perimetro = a+b+c;

        sp = perimetro/2;

        area =  sqrt(sp * (sp-a)*(sp-b)*(sp-c));

        cout << "Il perimetro del triangolo e': " << perimetro << " e l'area e': " << area <<endl;

        // Verifica se si tratta di un triangolo rettangolo

        double ipot, c1, c2;

        if ((a > b) && (a > c))

        {

            ipot = a;

            c1 = b;

            c2 = c;

        }

        if ((b > a) && (b > c))

        {

            ipot = b;

            c1 = a;

            c2 = c;

        }

        if ((c > a) && (c > b))

        {

            ipot = c;

            c1 = a;

            c2 = b;

        }

        if (ipot*ipot == c1*c1 + c2*c2)

            cout << "Il triangolo e'' rettangolo, l'area calcolata tramite c1*c2/2 e'' " << c1 * c2 / 2 << endl;

        else

            cout << "Il triangolo non e'' rettangolo" << endl;

        retVal = 0;

    }

    return retVal;

}

////////////////////////////////////////

// 005

// maggiore tra due numeri

#include<iostream>

using namespace std;

void main()

{

  int x,y;

  cin >> x;

  cin >> y;

  cout << ((x>y) ? x : y)<<endl;

  cout << (x>y) ? x : y;

}

////////////////////////////////////////

// 006

// test su un valore numerico

#include<iostream>

using namespace std;

void main()

{

  int x;

  cin >>x;

  if (x<=5)

      if (x>=2) cout << "Numero compreso tra 2 e 5 "<<endl;

      else cout << "Numero minore di 2"<<endl;

  else cout << "Numero maggiore di 5"<<endl;

}

////////////////////////////////////////

// 007

// un numero e il suo reciproco

#include<iostream>

using namespace std;

void main()

{

  int x;

  cout << "Inserisci un numero diverso da 0 ";

  cin >>x;

  if (!x)    // ossia if x == 0

      cout << "Numero uguale a zero : Errore "<<endl;

  else

  {

      cout << "L'inverso del Numero Inserito e' "<<1/x<<endl;

      cout << "L'inverso del Numero Inserito e' "<<1.0/x<<endl;

  }

}

////////////////////////////////////////

// 008

// Massimo tra n numeri

#include<iostream.h>

using namespace std;

void main()

{

  int n;

  cout << "Inserisci il numero di numeri da leggere ";

  cin >> n;

  double max, x[n];

  for (int i = 0; i < n; i++) {


  cout << "Inserisci un numero ";


  cin >> x[i];

  }

  max = x[0];

  for (int i = 1; i < n; i++) {


  if (x[i] > max) max = x[i];

  }

  cout << "Massimo numero: " << max << endl;

}

////////////////////////////////////////

// 012

// Funzioni

#include<iostream.h>

using namespace std;

double quadrato(double x);

int main()

{

  double z;

  cout << "Inserire un numero reale: " << endl;

  cin >> z;

  cout << "Il quadrato di " << z << " e' " << quadrato(z) << endl;

}

double quadrato(double x)

{

  double y;

  y = x * x;

  return y;

}

