Lezione 14

Dimensioni del nucleo



Dimensioni legate all'interazione tra proiettile e bersaglio.

Elettroni diffusi da carica sferica omogenea.
Diffusione di neutroni.

Per i nuclei le sonde migliori sono elettroni.
1) Interazioni elettromagnetica e debole (trascurata)
2) L'interazione elettromagnetica & ben nota

~

3) L’'interazione elettromagnetica € molto meno intensa della forte che
tiene legato il nucleo.
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Ipotesi

1. Forze puramente coulombiane.

2. Diffusione singola.

3. Elettroni atomici trascurati.

4. Proiettile bersaglio puntiformi.

5. Bersaglio co pesante.

6. Bersaglio ha spin nullo.



Funzioni d'onda dell’elettrone, onde piane (h =c=1)
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W include sia |la parte nucleare che elettronica.
Parte nucleare descritta dal potenziale elettrostatico ¢ generato dal nu-

cleo, descritto dalle Eq. di Maxwell.
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Teorema di Green. u(r) e w(r) sono due funzioni — 0 per r — oo
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V. ,dpy

def
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Diffusione
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Protone
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Differential cross section tem®/sr)
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Per densita di carica a simmetria sferica p(r) = p(r)
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Problema inverso.
Approccio diretto.

1) Sfera uniformamente carica.

Z
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Zeri di j1(x), per x=4.49, 7.73, 10.90



2) Distribuzione di Fermi.

fr') =
P ( r—R
l14ed
1.2 T
d
1.0
08
"’;\
§' 0.6
=
Q
04
02
I R
ol 1 .
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0
r[fm]

R~ rgA/3, 1y~ 1.2 fm , d~ 0.5 fm
3) Sviluppo su base ortonormale p(r) = S Maz A, Pu(r)
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