
�

�������	��

����������������������� 
�!"��
�#���!$�%��������&'�(�*),+-���(�%�/.*!0�21��3���4���
.*!0
5�%���"���6&'�7�%),�%�������".
����.�89�

:<;�=4>�?�@�ACBD>�EGFIH%J6;LK0E�M NIH�O-;�PRQSP�ET>�>�EUN�BD>%V�=-;�:<;�W�BDXYXZQ[>�BUF
\^]"_	`�acb^d7a[e�_	fgd(h2i�_�j�klnm^onp aSqrdskhte onp a�u�v6htwn_ p�x wyazb${6| xsp wn_}acb}us~0f on� _�b m^o iTati6i�_4�0b7a[fsatiTa�u����(�}�[���D���0b7azf�atiTa�u���`sa o f
��] o `sazb^d o e�_	fgd(h2i o j onm^onp aDu�~"f on� _�b m^o dz�a2iT_�wL��a[wn_	fgd(h2azf�i6� m d o d x d(h�|"a[� o htfsa[wn_�i o j onm^oyp a2| xsp wy_	azb(_ m _	�t��i o*� _ p	p _tu�����[�D�}�[� � _ p�p _tu���d7a[w�{

��QR��B���Q4�7��@%V�AZQtVU����Q�Qz�*Qt�}���0ED�L����Q���Qz>���E� $��Q[ �¡U�
E��$AZ>s��Qz 	B��}��AZET>���P ��¢�£ BD>%V¤P � : £¦¥y�z§ �zE�>��7�� �@��c��Q[V
�zE�>���AYV�Qz �AZ>�?¨?TXZET©�BDX«ª� �ETª%Q[ 7��AZQt�¬ED�3����Q­>�@��cXYQzA�AZ>
®R¯±°�²�³�=­�7Q[Xy�µ´^�cET>���AY�7��Q[>T���zBDXC�c@�XYBD��AYE�>��4�¶E� RB·�7Qz��ED�
>�@��zXZQ[A�AY>¸V�Ay�LQz �Qz>s�¹ �Q[?�AYE�>��GED�I����Q/AY��ED��E�ª*Q/�	�%BD ��[;
£ ��AC���7��@�V�º�AZ>/����QUQc»��cAZ��BD��AYE�>3�7ª*Q[�c�� 	B�AY�S�zE�¡�ª�XYQc»�H
��AZ>%�cQ¼����Q�Qc�LQ[�}�	�6ED������Q·��Qz>���E� -�¶E� 	�cQ·AZ>½����Q¾²4³�=
�[BDXC�c@�XCBg��AZET>���B�V�V/��E¹����ET��QGBDXY �QtB�V�º¤ª� �Qt�7Q[>s�-AZ>3����Q
®R¯<�zBDXC�c@�XYBD��AYE�>¼¿���AC�	�Gª� �E�V�@��zQ[�$����Q2�[; ª5;±©%B���Q[�[;�À^>
ET@� ÁAY>s�TQ[�7��AY?TBD��AYE�>6¿0Q4�%B���Q�V�AC�7Q[>T�	BD>�?TXZQtV6����Q�Qc�LQ[�}�	�
�zE�¡�AZ>�?2�¶ �ET¡Â����Q[��Q4�(¿"ESV�AZ�*Q[ �Q[>T���7ET@� 	�cQ[�[;
À^>GE� 	V�Qz 
��E�V�EIAZ�4¿0Q2��B��TQRª� �Qt�7Q[>T��Q[VG �Qt�7@�XZ����¿���Qz �QR����Q���Q[>�´
��E� ��¶E� 	�cQ6AC�S�7¿�AZ���	��Q[V�E�>3BD>�V�ED�½AY>3©%E����3®�¯¸BD>�V
²4³�=¨�[BDXC�c@�XCBg��AZET>���BD>�V�¿"Q6AY>�V�AC�zBD��QtV/BT��ÃÁÄ%ÅgÆÇ�È ����Q²4³�=ÉQc»��cAZ��BD��AYE�>2Qz>�Q[ �?TAZQt�zHt¿���Q[ �Qr����Q±Ê� 	�(���7@�©�AZ>�V�Qc»�H
B�H� �Qz�¶Qz 	�"��E�����QSAY>T��Qz 	B��c��AYE�>�@��7QtV¾AZ>�����Q-®�¯Ë�zB�XY�z@�´
XCBg��AZET>��zH�B�>�VÌ����Q¤��Q[�zE�>�V¬��@�©�AY>�V�Qz»�H"©
H���E<����Q«AY>�´
��Qz 	B��}��AZET>Í@��7QtVÍAZ>�����Q¤²�³�=Î�zB�XY�z@�XCBg��AYE�>%�z; £ ��Qt�7Q
AY>�V�AC�cQt�·�[BD>�©*Q¤�¾AZ�S����Q/AY>T��Qz 	B��c��AYE�>¬AY>��cXY@�V�Qt�G����Q
��Qz>���E� 6��Q[ �¡¾H�BD>�VË>ÍED����Qz �¿�AC�7QT;Ì�/Q¹ª� �Q[��Qz>s�¼BDXC�7E
 �Q[��@�XZ���4ET©���B�AZ>�Q[V¹©�º¾�7¿�AZ���	��AY>�?·ED�/����QI �Qt�7ACV�@�B�X
AY>�´
��Qz 	B��}��AZET>5Ï�XCBD©*QzXYXZQtVSB��5ÃÁÐ Å�ÑÇ H�¿���Qz �QÁ����Q0��@�ª*Qz 	���z �AYª��À(³0:Ò �Qc�¶Q[ �����E�À^>%V�Qzª*Qz>�V�Qz>s�I³±BD ���AC�cXYQ�:¹E�V�QzX�; £ ��Q
Q[>�Qz �?�AYQ[�Lª� �E�V�@��zQ[V�AZ>2����AC���(º�ª%Q±E����zBDXC�c@�XYBD��AYE�>��L>�Q[Q[V
ET>�XZº¤E�>�Q¼��@�©�AY>�V�Qz»�¿���AC�	�3AZ>�V�AY�[Bg��Qt�2����Q¼ª� �Q[��Qz>��zQ�H
�tHsET Á����QRB�©��7Q[>��cQTHT>
HsE�������QR��Q[>���E� Á�¶ET ��zQ�AY>U����Q�®R¯
�[BDXC�c@�XCBg��AZET>5;
��Q�ª� �Q[��Qz>s�"Ê� ��7�"����Q� �Qt�7@�Xy�	�0 �QzXCBg��Q[V���E-����Q2Qc»��cAZ´
�	Bg��AYE�>UE�������QRÊ� 	�(�"Ó�Ô��7��BD��Q�AY>U����Q��gBD �AYE�@��$AY��ED��E�ª*Q[�
¿"Q�B� �Q��(��@�V�º�AY>�?�; £ ��Q�Qz>�Qz �?�ºUED�
����AC��Qc»��cAZ��BD��AYE�>·AZ>
F7ÕtÖ×��BT�5©*QzQ[>I�	��Es�7Q[>2��ER��QzXYQ[�c�
����Q"�7�� �Qz>�?D���%�5ED��ET@� 
��Qz>���E� 2�¶ET ��zQ[�[;U��QU��B��TQU�cE�¡�ª�B� �QtV¹����Q¼Qc»��zAy�	Bg��AYE�>
Q[>�Qz �?�AYQ[�2ET©���B�AZ>�QtV3©�º�ET@� -²4³�=Ø�[BDXC�c@�XCBg��AZET>���¿�AZ���
����Q·Qz»�ª%Q[ �AY¡�Qz>s��B�X"�gB�XZ@�Qt�6��B�Ù�Qz>½�¶ �ET¡Ú²�Qc���[; ¥ Û H Ü § ;
�/Q��¶E�@�>%V/����BD�S����Q���Qz>���E� -AZ>s��Q[ �BT�}��AZET>�XYEg¿0Q[ �������Q
Qz»��zAy�	Bg��AZET>�Q[>�Qz �?�º¹E��0����AY�-�(�	Bg��QUB�>�V/AZ¡�ª� �Eg��Qt������Q
B�?� �QzQz¡�Q[>T��AY>�B�XZX�����Q��zBT�7Qt�z;±=,?�Q[>�Qz 	BDXL��AYQz¿'E�������Q
��Qz>���E� 0Qc�LQ[�}�	�"AZ>�BDXYX%����Q�>s@%�cXYQzA*¿0Q���B���QR�cE�>%�7ACV�Qz �Q[V
AC��?TAZ�TQz>¹AY>�¯�AY?�; � ;�À^>¤ª�B�>�QzX�Ý�BsÞ4¿"QI����Eg¿ß����Q�V�AZ�µ´
�¶Q[ �Q[>��cQt�rÃÁÄ%ÅgÆà¶à á ÃÁÄ*ÅgÆâ[â �¶E� ±����Q�Ê� 	�7�$Ó�Ô«�(�	Bg��Q[�ÁAY>¼BDXYX����Q¹>�@��cXYQzA�@�>%V�Qz ¼AY>���Qt�(��AZ?sBg��AYE�>
H$AY>Ëª%BD>�Q[XSÝ¶©%Þ6����Q
Q[>�Qz �?�º¼V�AZ�LQz �Qz>��zQ[�"Ã Ð Å�Ñà á Ã Ð Å�Ñâ ;À^><����Q·²4³�=¦�zBDXC�c@�XYBD��AYE�>��[H
����QG �Q[��@�XZ���IE�©��	BDAY>�Q[V
¿�AZ���G����QR��Q[>��7ET Á�¶ET ��zQRBD �QRB�XZ¿�B�º��ÁXYEg¿0Q[ Á����BD>G����Es�7Q
ET©���B�AZ>�QtV3¿�Ay����E�@��IAZ�[H±BD>�V<����AC�-ª� �E�V�@��zQ[��>�Qz?TBD��AY��Q
�gBDXY@�Qt��ED������Q-V�Ay�LQz �Qz>��zQ[��Ã Ä*ÅgÆà¶à á Ã Ä%ÅgÆâ[â ; £ ��Q-E�>�XYº

-6.0
 

-4.0

 

-2.0

 

0.0

 

2.0

 12
 

14

16

22

24

28  40

48

52

60

 48

56

68

78

 90  100

114

116

132

 208  
-2.0

 

-1.0

 

0.0

 

1.0

 
2.0

0−

A

ω
tt
−

ω
n
n

[M
eV

]
ω

t
−

ω
n

[M
eV

] D1S
D1M

C O Ca Ni Zr Sn Pb

RPA

IPM

(a)

(b)

¯�AY?�@� �Q � ; ] o�ã _�b(_	f p _ mLä _�d�år_	_�f4d(æT_�_�fs_�b(ç o _ m h[è�d(æs_5ésb m d�Dê¹_�ë p	o d(_}i m d7azd(_t�

Qc»��cQ[ª���AYE�>·��E6����AY��?TQz>�Q[ �B�X��� �Q[>�VGAC�"���%Bg��ED������Q-F(ì�Ö
>s@%�cXYQz@��RAZ>«����Q��zBT�7QSE��±����Q6P � :íAY>T��Qz 	B��c��AYE�>5; £ ��Q
 �Qt�7@�XZ���Sª� �Qt�7Q[>s��Q[V�AY>3����Q��(¿"E¹ª�BD>�QzXC��V�E¹>�ED�-����Eg¿
BD>�º<�cE� � �QzXCBg��AYE�>
; £ ��AC�-AY>�V�AC�zBD��Qt�-����Bg�I����Q¾Bg���� 	B��c´
��AYE�>¹AC�4B�?�Q[>s@�AZ>�Q�Qz�*Qt�}��E�������Q���Qz>���E� ��¶ET ��zQ�E�>�����Q
²4³�=î�zB�XY�z@�XYBD��AYE�>��[;
�/Q4�(��@�V�AYQ[V6����Q4V�AZ�*Q[ �Q[>T�± �E�XYQ�ª�XYB�ºTQ[VI©�º�����Q���Qz>�´
�7ET U�¶E� 	�cQ«AY>�À ¢ B�>�VÍÀ^Oï�(º�ª*Q«ED��Qc»��zAy�	Bg��AYE�>%�z; £ E
AYV�Q[>s��AZ�¶º��cXYQ[B� �XYº�����Qt�7QUV�AZ�LQz �Qz>s�2�(ºsª*Q�ED�"Qc»��cAZ��BD��AYE�>
¡6E�V�Qt�zH�¿"Q±��B���QÁ�zE�>���ACV�Qz �Q[VR>�@��cXYQzAT¿�Ay����Q[ðs@�BDX�>s@�¡I´
©%Q[ �E���ª� �E���ET>��
B�>�V�>�Q[@��� �E�>���BD>%VS�(�	Bg��Q[�
V�E�¡�AZ>%Bg��QtV
©sº�ª%BD ���AC�cXYQc´ñ��E�XYQ±�� 	BD>%�7AZ��AYE�>��
¿�Ay���S����Q"��BD¡�Q"BD>�?T@�XYB� 
¡6ET¡�Qz>s��@�¡ò�cET@�ª�XYAZ>�?��¶ET U©%E����¬ª� �ED��E�>���B�>�VË>�Qz@�´
�� �E�>��[; £ ��Q-Qc�LQ[�c����ED�±����QI��Qz>%�7ET 4��Q[ �¡U��BD �Q-©*Qc����Qz 
ª� �Qt�7Q[>s��Q[V·AY>�¯�AY?�; Û ;rÀ^>·����Q�ª�B�>�QzXC�2Ý�BsÞ0B�>�V/Ý¶©%Þ0¿"Q
�7��Eg¿­����Q�Qz>�Qz �?�º«V�AZ�*Q[ �Q[>��cQt�RÃ Ä%ÅgÆà¶à á Ã Ä*ÅgÆâzâ �¶E� 2À ¢Ý¶E�ª*Qz>¹��ðs@�BD �Q[�	Þ"BD>�V·À^OØÝ���E�XYAYV��cAY 	�cXYQ[�	Þ0�7��BD��Qt�z;
£ ��Q· �Qt�7@�Xy�	���¶E�@�>�V3�¶E� -����Q·�gBD �AZET@��S�zB�XY�z@�XCBg��AYE�>%�
��B���Q« 	Bg����Qz ��7AY¡�AZXCBD ·©%Q[��B���AZET@� 	�z; £ ��Q¤��Qz>%�7ET GQc�µ´
�¶Q[�}�	�2BD �QI��¡�B�XZXYQz �E�>«����Q�À^O¨�(�	Bg��Qt�z;2À^>¹����Q�ª�BD>�QzXC�
Ý��[Þ�B�>�VÌÝ�V�ÞR¿0Q�����Eg¿î����Q�V�Ay�LQz �Qz>��zQ[��©*Qc�(¿"QzQz>�����Q
Qz>�Q[ �?TAZQt�SED������QGÀ^OóBD>�VÉÀ ¢ �(�	Bg��Q[�-�¶E� -QtB��	�<¡I@�Xy��Ay´
ª%ETXZQ·¿0Q¼�%B���Q¼�cET>���AYV�Q[ �QtV�;���QG�¶E�@�>�V<����BD�S����Q·À ¢
Qc»��cAZ��BD��AYE�>��4B� �Q�¡�ET �QS��Qz>���AZ��AY��Q2��E�����Q���Qz>���E� ��¶ET ��zQ



Û

����B�>¹����QSÀ^O­E�>�Q[�[; £ ��Q���Q[>��7ET ��¶E� 	�cQ�AY>��z �QtB���Q[������Q
Qz>�Q[ �?TºGV�AZ�*Q[ �Q[>��cQ2©*Qc�(¿"QzQ[>�À ¢ B�>�VGÀ^OîQz»��cAZ��Bg��AZET>��[;
��Q·¡�BTV�Q·B��7º��7��Q[¡�BD��AC�G�7��@�V�º/E�������Q�Qc�LQ[�c���IED�
����Q���Q[>��7ET r�¶E� 	�cQ�ET>�����Q4Qz»��cAZ��Bg��AZET>�ED�*����Q �tô �(�	Bg��Qt�
AZ>¸>�@��cXYQzA�¿�Ay���¸V�AZ�LQz �Qz>s��>�@�¡I©%Q[ ·E��Sª� �ED��ET>��GB�>�V
>�Qz@��� �E�>��[;
£ ��Q� �Qt�7@�XZ��������Eg¿�>/AZ>3¯�AZ?%;¼Ü�AZ>�V�AY�[Bg��Q6����Bg������Q
ª� �Q[��Qz>��zQ-ED�±����QI��Qz>%�7ET ��¶ET ��zQ-�	��BD>�?�Q[�4����Q��[; ª5;�Qz>�´
Qz �?�AYQ[��AZ>/BU¿"B�º·���%Bg������QIQz>�Q[ �?Tº·E��±����Q6Qc»��cAZ��BD��AYE�>
AY�� �Q[V�@��cQtV�; £ ��AY�"AC���7��Eg¿�>¼©�ºU����QR��B��c������BD��B�XZX*����Q
Qz>�Q[ �?Tº¤V�AZ�*Q[ �Q[>��cQt����B��TQI>�Q[?TBD��AY��QU�7AY?�>
; £ ��Q[��QU �Qz´
�7@�Xy�	�6B� �Q·AZ>ÌBD?� �QzQ[¡�Qz>s�-¿�AZ���É����Q·Ê�>�V�AY>�?T�6E���K"BDE
õcö4÷DøZù ¥ úD§ �¶ET �����Q £�ú�ú AZ>s��Qz 	B��}��AZET> ¥ ûg§ ©�@��4����Qzº¾BD �Q
E�ª�ª*ET��AZ��QI��E¼����ET��QS�¶ET@�>�V¤©sº�����Q6��BD¡�Q6BD@�����E� 	�4�¶ET 
����QG¡6E�V�AZÊ�QtV ¢ W5º û AZ>s��Q[ �BT�}��AZET> ¥ üg§ ;¼�¬AZ���/����QGQc»�´
�cQ[ª���AYE�>«E��±����Q��zBT�7Qt�4¿���Q[ �QIBDXYX
����QI�[; ª
;R��ª�AZ>�´�ET �©�AZ�
ª�BD ���>�Qz UXYQz��Q[XY��B� �Q�E��z�c@�ª�AZQtV�H$A�; Q�;ÍN�ýgÖ9BD>%VÌÕ�þgK"B�H
����QRV�Ay�LQz �Qz>%�cQ[�±ÃÁÄ%ÅgÆà¶à á ÃÁÄ*ÅgÆâzâ BD �Q�>�ED��AY�zQ[B�©�XZº-XYB� �?TQz ����B�>�Ã Ð Å�Ñà á Ã Ð Å�Ñâ ;£ E�AZ>��TQ[�7��AY?TBg��QS����QU?�Q[>s@�AZ>�Q6Qc�LQ[�c��ED�$����Q6��Q[>��7ET 
�¶E� 	�cQSAY>¤²4³�=-H�¿"QS��B��TQS�zBDXC�c@�XYBD��Q[V�����Q-Q[>�Qz �?�º�V�AZ�µ´
�¶Qz �Qz>��zQ[�4ÃÁÄ%ÅgÆà¶à á ÃÁÄ*ÅgÆà â ¿���Q[ �Q2����Q-��BD¡�Q-�[; ª5;"©�BT�7AC�AY�S@��7QtV«�¶ET 2����Q��(¿"E¹²4³�=¨�zB�XY�z@�XYBD��AYE�>��[; £ ��Q[��Q� �Qz´
�7@�Xy�	�·B� �Q«ª� �Qt�7Q[>T��Q[V¬AY>'¯�AY?�;ÂÜ½©sºÍ��E�XYAYV���ðs@�BD �Q[�[;
Àñ�Á¿0QSBTV�V¾AY>��cET��Qz �Qz>s��XYº¼����QSÃ Ð Å�Ñà á Ã Ð Å�Ñâ BD>�V�����QÃÁÄ%ÅgÆà¶à á ÃÁÄ*ÅgÆà â  �Qt�7@�Xy�	�6Ý¶����BD�SBD �Q-����QU�7Q[ª�BD 	Bg��Q[V¹Qz�µ´�¶Q[�c����ED�2����Q«��Q[>���E� GAY>'®R¯ÿBD>�V¬²4³�=×�zB�XY�z@�XYBD��AYE�>
 �Qt�7ª*Q[�c��AY��Q[XZº�Þ}H
¿0Q�E�©���BDAY>�����QU �Q[��@�XZ����ª�XYED�7��Q[V/¿�AZ���
�c �ET���7Qt��¿���AC�	�É �Qzª� �E�V�@��cQG��Qz �º¤¿"QzXYX0����Q· �Qt�7@�XZ���-ED�
����QS�zE�¡�ª�XYQc��QS�zBDXC�c@�XYBD��AYE�>·ÃÁÄ%ÅgÆà¶à á ÃÁÄ%ÅgÆâ[â ;�4Eg¿�H ¿0QS�%B���QSXYAZ¡�AZ��QtV«E�@� R�7��@�V�º���E��	��B� �?TQS�cET>�´
�7Q[ ���AY>�?S>�@��zXZQtBD $Qz»��cAZ��Bg��AZET>��0©�@���AZ>U����Q�>�Qc»��0�¶@���@� �Q
¿0Q<AY>s��Q[>�Vß��E¬Qz»s��Qz>�Vß����AC�¤�7��@�V�º'��E¬����QÉ�	��B� �?TQc´
Qc»��	��B�>�?�Q�Qz»��zAy�	Bg��AZET>��"����BD�R��QzQz¡¦��EU©*Q-BD�*Qt�}��QtV¾©�º
����Q«��Qz>%�7ET 7´ñAY��ET��ª�AY>½�¶ET ��zQ¹AZ>�B3¡�ET �Q¹ �QzXYQz�gBD>s�U¿�B�º
¥ �����D§ ;

���
	����
���������
� ;¨J6;gK0E%MZHgOI;tPRQ"PRE�>�>�E�Hg:<;�=4>�?T@�ACBD>�E�BD>�VS=-;t:É;
W
BDXYXYQz>�B�H5Ý Û Ó � ÓsÞ$B� ��RAZ�LÏ � ÓTÓ � ; Ü�Ü üDú Ý�>�@��cXZ´����%Þ};

Û ; =S;4®4Q[@���XZQ[ ������������ZH�³$��º��[;�²�Qz�L;�K ��û Ý Û Ó�Ó � Þ
Ó Ûgú Ü ��Û ;

Ü�;! 0 �E�E�Ù���B��TQz>"��BD��AYE�>�B�X·W
B�©%ET �BD��ET �ºTH
��BD��AYE�>�B�X

-8.0
 

-6.0
 

-4.0
 

-2.0
 

0.0
 

2.0

0.0

 

2.0

 

4.0

 

6.0

 

J
π

J
π

ω
tt
−

ω
n
n

[M
eV

]
ω

IV aa
−

ω
IS aa

[M
eV

]

D1S D1M

12C 16O 40Ca 56Ni 100Sn 12C 16O 40Ca 56Ni 100Sn

1+ 2− 4− 2− 4− 2− 4− 6− 1+ 4− 1+ 1+ 2− 4− 2− 4− 2− 4− 6− 1+4− 1+

IS

IV

IS

IV

nn

tt

nn

tt

(a)

(c)

(b)

(d)

¯�AZ?T@� �Q Û ; �ñ�Iazf�iI�$#Ë_�ë p	o d7acd(_}i m d7azd(_ m �

 
-3.0

 
-2.0

 
-1.0

 
0.0

 
1.0

 14 22 24 28  48 52 60  114 116 132  208  
 

-3.0
 

-2.0
 

-1.0
 

0.0
 

1.0

A

[M
eV

]
[M

eV
]

D1S

D1M

O Ca Sn Pb

(a)

(b)

ωtt − ωnn (ωtt − ωtn) + (ωt − ωn)
ωtt − ωtn

ωt − ωn

¯�AY?�@� �Q�Ü�; ] o�ã _�b(_	f p _ mÁä _�d�år_	_	f-d(æs_0_	fs_�b(ç o _ m hzèr�&%¾_�ëD�
p	o d7azd o htf m æ�a �Do fTç�d(æs_�wZacb(çt_ m d('*),+Í�&-�� � azw x _tu o f � acb o h xsmf xTp wn_ o �

>�@��zXZQtBD 4V�BD��B��cQ[>T��Qz 
�s�7��ª5Ï/.0.�¿�¿�¿�; >�>�V��D; ©�>�X�; ?TEg�1.�;

ú ; W$;�J6;�K"BDE2�3�4�(���5�yH�³$�sº��[;�²�Qz�L;�K76�ÓßÝ Û ÓTÓ � Þ
Ó üDú ÜTÓ ú ;

û ; £ ;"W5Q[��AY>��7Ù�A��3���8���5�ZH4³Á��º��z;$²4Qz�L;�K �Dü Ý Û ÓTÓ � Þ
Ó �zú Ü �tÛ ;

ü ; J6;"K0ETX59E%H0®-; ¢ BD?sB�¿"B�H ¢ ;$¯� �BT�zB�����E�H$³r; ¯";: "E� �´
��AZ?T>�E�>5H�³$��º��[;�W5Qz�7�t;; ü�úTü Ý Û ÓTÓ � Þ ÛTÛ<� ;

� ;¨KR;�W$;1 �BDA=�3�4�;���5��³Á��º��[;�W
Qc���[;; ü>�Dû Ý Û Ó�Ó � Þ Û 6�;
6�;¨KR;-W$;? �BDA@�����?�����-³Á��º��z;S²�Q[�L;6K ��� Ý Û ÓTÓ � Þ
Ó ú�� ÜTÓ � Ý�²�Þc;

� ;¨KR;�WÁ;A �BDAB�3�4�A�����*³Á��º��[;*²�Q[�L;*W
Qc�7�t; � Ó û Ý Û Ó � ÓsÞ
Ó �DÛ�û Ó � ;

� Ó�;AC6;GÀ^¿�Bg��B�HED%;G=S;�:«BD ���@�>5H/BD 4��AY�*Ï � Ó �tÛ ; ÜTÜ ü Ü
Ý�>s@%�cXZ´����%Þ};


