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chi ha 
scoperto 

l’evoluzione?
l ’ i d e a  d i 

e v o l u z i o n e 
f u  e s p r e s s a 

p i ù  v o l t e 
n e l  c o r s o 

d e l l a 
s t o r i a  d e l 

p e n s i e r o 
u m a n o
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il moderno 
scopritore

l a m a r c k  f u  i l 
p r i m o  a 

p r o p o r r e 
l ’ e v o l u z i o n e  ( i l 

t r a s f o r m i s m o ) 
p o s t u l a n d o c h e 

l e  s p e c i e  d i 
o g g i  s i a n o  i l 

p r o d o t t o  d i 
t r a s f o r m a z i o n i 

d e l l e  s p e c i e  d e l 
p a s s a t o
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Lamarck scopre il pattern

l e  c o n c h i g l i e 
s o n o  d i v e r s e 

n e l l e 
s t r a t i f i c a z i o n i 
g e o l o g i c h e :  s i 

i d e n t i f i c a n o 
s e r i e 

e v o l u t i v e .
 l e  s p e c i e  n o n 

r e s t a n o  u g u a l i 
a  s e  s t e s s e ,  m a 
s i  t r a s f o r m a n o 

n e l  t e m p o
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il processo 
postulato da 

Lamarck
l e  s p e c i e  h a n n o 

u n a  “ t e n d e n z a 
i n t e r n a ”  a 

m i g l i o r a r e , 
g e n e r a z i o n e 

d o p o 
g e n e r a z i o n e , 

p e r  r i s p o n d e r e 
i n  m o d o  “ a t t i v o ” 

a i  p r o b l e m i 
p o s t i 

d a l l ’ a m b i e n t e
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la selezione naturale
D a r w i n : 

L ’ a m b i e n t e  p o n e 
p r o b l e m i  e  l e 

s p e c i e  l i  d e v o n o 
r i s o l v e r e ,  m a  n o n 
l o  f a n n o  i n  m o d o 

a t t i v o . 
L e  s p e c i e  v a r i a n o 

d a  i n d i v i d u o  a 
i n d i v i d u o  e 
l ’ a m b i e n t e 

s e l e z i o n a  g l i 
i n d i v i d u i  c o n  l e 
c a r a t t e r i s t i c h e 

m i g l i o r i .
c o l  t e m p o  l e 

s p e c i e  c a m b i a n o
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la selezione sessuale

p e r c h é  l e 
i n f o r m a z i o n i 

p a s s i n o  d a  u n a 
g e n e r a z i o n e 

a l l ’ a l t r a ,  c i 
d e v e  e s s e r e 

s u c c e s s o 
r i p r o d u t t i v o . 

l a  s c e l t a 
s e s s u a l e  è  u n 
a l t r o  f a t t o r e 

s e l e t t i v o
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Haeckel
H a e c k e l ,  c o n 

l a  f a m o s a 
f r a s e : 

l ’ o n t o g e n e s i 
r i c a p i t o l a 

l a 
f i l o g e n e s i , 

i n t r o d u c e  l a 
b i o l o g i a 

d e l l o 
s v i l u p p o 

n e l l a  t e o r i a 
D a r w i n i a n a , 

e  l a 
r i n f o r z a . 
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il Neodarwinismo
a l l a  f i n e 

d e l l ’ O t t o c e n t o ,  c o n 
l a  t e o r i a  d e l l a 

s e p a r a z i o n e  d e l l a 
l i n e a  g e r m i n a l e  d a 

q u e l l a  s o m a t i c a , 
c o m e  p o s t u l a t o  d a 
W e i s m a n n ,  i l  N e o -

D a r w i n i s m o 
a b b a n d o n a  i l 
L a m a r c k i s m o 

D a r w i n i a n o  e 
p r o p o n e  l a 

s e l e z i o n e  n a t u r a l e 
c o m e  u n i c o  a g e n t e 
d e l l ’ e v o l u z i o n e . 
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la sintesi moderna
n e g l i  a n n i  3 0  e  4 0 

u n  g r u p p o  d i 
d i s c i p l i n e 
( g e n e t i c a , 

z o o l o g i a ,  b o t a n i c a , 
p a l e o n t o l o g i a , 
b i o g e o g r a f i a ) 

r i f o r m u l a  l a  t e o r i a 
e v o l u t i v a c o n 
l ’ e r e d i t à  d e i 

c a r a t t e r i  s e c o n d o 
l e  m o d a l i t à  d e l l a 

g e n e t i c a

giovedì 19 febbraio 2009



gli equilibri punteggiati
E l d r e d g e  e  G o u l d 

f o r m u l a n o  l a 
t e o r i a  d e g l i 

e q u i l i b r i 
p u n t e g g i a t i  n e l 

1 9 7 2 , 
c o n t r a p p o n e n d o l a 

a l  g r a d u a l i s m o 
D a r w i n i a n o ,  n e o -

D a r w i n i a n o  e 
s i n t e t i c o -

D a r w i n i a n o

giovedì 19 febbraio 2009



per gradi o 
per salti?

g i à  M a y r  a v e v a 
p r o p o s t o 

q u a l c o s a  d e l 
g e n e r e  m a 

G o u l d ,  u s a n d o 
l a  l o g i c a 

P o p p e r i a n a  i n 
m o d o  s t r e t t o , 

d i c e  d i  a v e r 
f a l s i f i c a t o  i l 

g r a d u a l i s m o 
d a r w i n i a n o
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evoluzione non Darwiniana: 
l’evoluzione neutrale

t r a  i  6 0  e  i  7 0 , 
K i m u r a  s c o p r e 

c h e  m o l t e 
i n f o r m a z i o n i 

g e n e t i c h e  s o n o 
s o g g e t t e  a 

d e r i v a  e 
c a m b i a n o  c o l 

t e m p o  s e n z a  c h e 
i l  c a m b i a m e n t o 

s i a  s e l e z i o n a t o .
K i m u r a  s c o p r e  l ’ 

“ e v o l u z i o n e 
n e u t r a l e ” .
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i creazionisti
la parola “falsificazione” offende i 
gradualisti che, ogni volta che 
trovano un esempio di gradualismo, 
affermano di aver “falsificato” il 
saltazionismo

per i creazionisti, la falsificazione 
reciproca di gradualisti e saltazionisti 
dimostra che l’evoluzione è falsa

l’evoluzione neutrale (non 
darwiniana) di Kimura li rinforza 
nelle loro convinzioni
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enunciati universali 
e esistenziali

esiste l’evoluzione graduale

esiste l’evoluzione per salti

una parte del genoma evolve in modo neutrale

una parte del genoma è sottoposta a selezione

il fenomeno evolutivo è accettato da tutta la comunità 
scientifica 

il modo con cui l’evoluzione avviene è tutt’ora oggetto di 
ricerca e riserva sempre nuove sorprese
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torna la biologia 
dello sviluppo

W a l t e r  G e h r i n g 
s c o p r e  i  g e n i 

H o m e o b o x  e 
r i c o n c i l i a  l a 

g e n e t i c a  e 
l ’ e m b r i o l o g i a , 

f o n d a n d o  l a  m o d e r n a 
b i o l o g i a  d e l l o 

s v i l u p p o ,  p o n e n d o l a 
i n  u n  c o n t e s t o 
e v o l u z i o n i s t a

 
m o l t i  c a r a t t e r i 

c o n s i d e r a t i  a n a l o g h i 
p o t r e b b e r o  e s s e r e 

o m o l o g h i  ( e s .  o c c h i )
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l’ambiente
Darwin fu prima di tutto un ecologo, ma l’ecologia 
contribuì poco alla sintesi evoluzionista

se i caratteri acquisiti non possono essere 
tramandati, l’ambiente può selezionare ma non può 
promuovere l’evoluzione

cosa controlla i geni dello sviluppo? chi li fa entrare 
in azione? Agenti esterni (l’ambiente) possono 
modificare l’espressione dei geni 

L’ambiente può indurre mutazioni
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il futuro
ancora non conosciamo tutti i prodotti dell’evoluzione (la 
biodiversità)

ancora non sono chiari i meccanismi con cui l’evoluzione 
avviene (sono molteplici)

ma una cosa è chiara: gli organismi, nel corso del tempo, 
sono sempre cambiati e sempre cambieranno

cosa li porti a cambiare e come il cambiamento avvenga 
non può essere spiegato in modo univoco

a 200 anni dalla nascita di Darwin, le sue idee continuano 
a ispirarci
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da dove veniamo?

i  p r i m i 
a n i m a l i 

t r o v a t i  n e i 
r e p e r t i 
f o s s i l i , 

p r i m a  d e l 
c a m b r i a n o , 

s o n o  l e 
m e d u s e
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S t e f a n o 
P i r a i n o  h a 

s c o p e r t o 
c h e  l e 
l a r v e 
d e l l e 

m e d u s e 
h a n n o  u n 
c e r v e l l o : 

i l  p r i m o 
c e r v e l l o

meduse col 
cervello
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Buon compleanno Charlie

h a i  2 0 0  a n n i
m a  n o n  l i 
d i m o s t r i . 

c h e c c h é  n e 
d i c a  Z i c h i c h i 
( e  M o r a t t i ) ,

l ’ e v o l u z i o n e  è 
u n a  s c i e n z a !
S p e r i a m o  c h e 

p r e s t o  n o n 
s a r à  p i ù 

n e c e s s a r i o 
r i b a d i r l o
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