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ESEMPIO SIMULAZIONE
Spettro di energia di una sorgente 

Originale e Misurato



In http://www.dmf.unisalento.it/~spagnolo/MSC_aa21_22/EsempioSimulazione/

EsempioSimulazione.C  

# genera uno spettro di energia vera, e uno di energia misurata emulando 
efficienza (dipendente dall’energia) e smearing gaussiano secondo una 
certa risoluzione

Si esegue con


root [0] .x EsempioSimulazione.C

Produce 


EsempioSimulazione.root 
Contiene un TTree T->>>> 


chiamato Simulazione
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http://www.dmf.unisalento.it/~spagnolo/MSC_aa21_22/EsempioSimulazione/


In http://www.dmf.unisalento.it/~spagnolo/MSC_aa21_22/EsempioSimulazione/

ProcessaSimulazione.h, ProcessaSimulazione.C 
# processa il TTRee Simulazione

Prodotta da Root con 


root EsempioSimulazione.root

root [3] T->MakeClass("ProcessaSimulazione")


Modificata da noi per aggiungere 

Nuovi dati della classe ProcessaSimulazione


Contatori, puntatori a istogrammi, ecc 

Nuovi metodi: 


AtTheStart()

AtTheEnd()


Il metodo Loop() lancia il loop sugli eventi del TTree “Simulazione” 

Il TTree e’ fissato come “input” della classe nel costruttore  
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http://www.dmf.unisalento.it/~spagnolo/MSC_aa21_22/EsempioSimulazione/


In http://www.dmf.unisalento.it/~spagnolo/MSC_aa21_22/EsempioSimulazione/

ProcessaSimulazione.h, ProcessaSimulazione.C 
# processa il TTRee Simulazione

Prodotta da Root con 


root EsempioSimulazione.root

root [3] T->MakeClass("ProcessaSimulazione")


Modificata da noi per aggiungere 

Nuovi dati della classe ProcessaSimulazione


Contatori, puntatori a istogrammi, ecc 

Nuovi metodi: 


AtTheStart()

AtTheEnd()


Il metodo Loop() lancia il loop sugli eventi del TTree “Simulazione” 

Il TTree e’ fissato come “input” della classe nel costruttore  
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In ProcessaSimulazione.h 

http://www.dmf.unisalento.it/~spagnolo/MSC_aa21_22/EsempioSimulazione/


In http://www.dmf.unisalento.it/~spagnolo/MSC_aa21_22/EsempioSimulazione/

ProcessaSimulazione.h, ProcessaSimulazione.C 
Una classe che consente l’analisi dei dati nel TTRee Simulazione evento per evento 


Tutte le “operazioni di servizio” (apertura file, accesso alle branch del TTree, ecc ) 
sono gestite (letteralmente “scritte”) da Root nello scheletro della classe (prodotto 
da TTree::MakeClass())

Le “operazioni analisi” sono da implementare nel metodo 
ProcessaSimulazione::Loop()


Si usa in questo modo: 

//      root> .L ProcessaSimulazione.C++ (con ++ il codice e’ compilato in 
anticipo, piuttosto che interpretato run-time) 
//      root> ProcessaSimulazione t

//      root> t.GetEntry(12); // Fill t data members with entry number 12

//      root> t.Show();       // Show values of entry 12

//      root> t.Show(16);     // Read and show values of entry 16

//      root> t.Loop();       // Loop on all entries
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In http://www.dmf.unisalento.it/~spagnolo/MSC_aa21_22/EsempioSimulazione/

ProcessaSimulazione.h, ProcessaSimulazione.C 
Una classe che consente l’analisi dei dati nel TTRee Simulazione evento per evento 


Tutte le “operazioni di servizio” (apertura file, accesso alle branch del TTree, ecc ) 
sono gestite (letteralmente “scritte”) da Root nello scheletro della classe (prodotto 
da TTree::MakeClass())

Le “operazioni analisi” sono da implementare nel metodo 
ProcessaSimulazione::Loop()


Si usa in questo modo: 

//      root> .L ProcessaSimulazione-r5.C++ (con ++ il codice e’ compilato in 
anticipo, piuttosto che interpretato run-time) 
//      root> ProcessaSimulazione t

//      root> t.GetEntry(12); // Fill t data members with entry number 12

//      root> t.Show();       // Show values of entry 12

//      root> t.Show(16);     // Read and show values of entry 16

//      root> t.Loop();       // Loop on all entries
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http://www.dmf.unisalento.it/~spagnolo/MSC_aa21_22/EsempioSimulazione/


Da 

G. D’Agostini, Nuclear 
Instruments and Methods in 
Physics Research A 362 (1995) 
487 
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Da 

G. D’Agostini, Nuclear 
Instruments and Methods in 
Physics Research A 362 (1995) 
487 
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Alla fine della prima iterazione: 
EVera stimata

Punto di partenza



Da 

G. D’Agostini, Nuclear 
Instruments and Methods in 
Physics Research A 362 (1995) 
487 
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Da 

G. D’Agostini, Nuclear Instruments and Methods in Physics Research A 362 (1995) 487 


I passi preliminari (da fare una sola volta) che dipendono dalla nostra conoscenza della 
procedura sperimentale (quantità mai modificate dalla procedura iterativa) : 


Definizione di cause ed effetti 
Ci (= EVera nel bin i-esimo)  
Ej (=EMisurata nel bin j-esimo) 

  => numero di cause, numero di effetti

Calcolo delle probabilita’ degli effetti condizionate alle cause per ogni causa ed 
effetto 

  

Calcolo delle efficienze (probabilita’ che una causa produca uno qualunque 
degli effetti considerati) per ogni causa   

nC nE

P(Ej |Ci)

ϵ(Ci) =
nE

∑
j

P(Ej |Ci)
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hEVera->Draw()                         hEMisurata->Draw()
EVera in 200 bin

(da 1 a 200) da 16 a 25 GeV

EMisurata in da 18 a 23 GeV
(Dal bin 45 al bin 157)
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hPEC->Draw("zcol")



Calcolo delle efficienze (probabilita’ che una causa produca uno qualunque degli 
effetti considerati) per ogni causa  


ϵ(Ci) =
nE

∑
j

P(Ej |Ci)
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5 E 1000 ITERAZIONI

Esercitazioni finali

EVera
EMisurata
Estimata - 5 iterazioni

Estimata - 1000 iterazioni


