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Quesito 1

Una particella di carica g<0 e di massa M,
inizialmente ferma, attraversa la regione (A)
compresa tra due elettrodi piani paralleli tra i quali
R c’e una differenza di potenziale di AV ed entra in
/ una regione (D) estesa per una profondita d in cui

c’e@ un campo magnetico uniforme in direzione
perpendicolare (entrante) alla direzione del campo
elettrico che la ha accelerata. Discutere quale sara

e in un punto a distanza r=(3/2)R.

Quesito 3

a) Determinare la d.d.p. € prodotta dal generatore
sapendo che nel circuito a regime si osserva una
differenza di potenziale pari a 20 V ai capi del
condensatore di capacita C=1nF.

Si assumano i seguenti valori delle resistenze presenti
nel circuito:

Ro =500 Q, R2=250 Q, R1=1000 Q, R3 = 500 Q.

b) Assumendo che lo spazio tra le armature del
condensatore sia vuoto e sapendo che le armature piane
e parallele distano 1mm, si calcoli I’area delle armature,

A il moto della particella in funzione di d e AV,
24 A assumendo il modulo di B fissato.
X
—
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Quesito 2
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— r
la densita di corrente ha I’'andamento funzionale J (r) = Joﬁf ?

In un cilindro di lunghezza L e raggio R, con L>>R, scorre una densita di

i
corrente uniforme J (r) = J,Z, dove 'asse z coincide con I'asse del cilindro.
Y1 Calcolare il campo magnetico in un punto a distanza r=R/2 dall’asse del cilindro

Si calcoli il flusso del campo magnetico concatenato con il circuito circolare y+
in figura che ha centro sull’asse della distribuzione di corrente.
4 Come cambia il campo magnetico all’interno e all’esterno della distribuzione se

il valore del campo elettrico all’interno del condensatore e I’energia elettrostatica immagazzinata.
Infine, si scriva I’equazione del circuito di scarica del condensatore che si ottiene se ad un certo
istante di tempo t0 il ramo del generatore viene interrotto. Si risolva I'’equazione e si determini

quanta energia e’ dissipata nel resistore 3.

Quesito 4
Si discuta solo uno degli argomenti elencati:

1) Il metodo delle cariche immagine; definizione del problema e discussione di un esempio.
2) Il problema generale dell’elettrostatica e le equazioni di Laplace e Poisson.
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RICORDA:

€0 =8.85 - 10-12C2/Nm? = 8.85 - 10-12 F/m;

Ho = 471 - 107 H/m,

k=1/(4 meo)=9 - 109Nm2/C2

le|= 1.6-10-19C, me=9.1-10-31Kg, mp = 1.67 - 1027 Kg, Mue =4 mp

Campo E prodotto da una carica puntiforme: —zf’

r
— _ — 3P - F)F =]
Campo E prodotto da un dipolo: E(r,9) = k - ;
r
- _ = Uo 3(m - F)F — r¥m
Campo B prodotto da un dipolo magnetico: B (,8) = — ;
4r r
—_—> -
. . p-r
Potenziale di dipolo ¢(r,8) = k 5
r
Formule di Laplace: dB = ————dV, dF = J AB dV
4 13
‘ 2 7} 7] 3} 18f -~ of . of . 10f » 1 of -,
Gradiente —fi++fy++fi ffﬁ———f,¢++fz —fr+——f 4] of
vf ox dy 0z ap p O0¢ 0z or r 396 rsinf d¢
Di . O0A N d(pA 0A " a(r*A, A
ivergenza | 0A + % % 1 (PA,) +l : ‘¢ A% 1 (r*A,) 1 E(Agsin(?)-k 1 6
V- A oz dy dz p Op p 0 a0z 2 Or rsinf 06 rsing 0¢
8A. 0A, 104, 94 . 1 8 BAy
/Y% o+ === p + —(Agsinf) — —)7
( dy 0z 2 (P d¢ 0z ) 'rsinH(OH( 6 sin6) I o
Rotore A, 0A.. . 04, 04, . 1, 1 94, 0 5
VxA ( 9z g)y - ( Oz Op )o i ;(sinO 0¢ E(rAw))o
04, 04, . 1,0(pAg) 04, 1,0 0A, | »
— _ ' 4 5 (L (rAn) —
o oy A r (r 40) = 59709
Laplaciano | 8*f 0*f O°f 10, 6 0f 1 0°f O8°f 18,,0f 1 a,. 0f 1 &f
2 ; = ——(p5-)+ 5 7= > |5+ 5 -7 (sin6—=) + . .
vef dz?  Oy*  092° pOp " Op  p* o 022 ™ dr"  Or 2 sin§ 06 90" r2gin? @ 9¢?
) A 2 04, . 24, 9 (A sind) o 04, .
Laplaciano (V°4, - ?p - p_za—é)p + (V24— ?,_t = 3;..9 4030 R :in(? o P+
diun 24 o 24 61 924 & A 3A 24 A 2 04,  2cos0 9o\
vettore e S A/yy = (VZAC) = —,‘: + %B—;)é + (v 4 2 sin? 0 r2 00 r2 sin? 9 0o )0 +
va P s 24, As 2 ﬁ 250@0‘9& i
(VZA;)i (V Ao r2 sin’ r2sinf 0o + +2sin2 g Od )¢
Lunghezza | o _ 0%+ dyfs + dud dl = dpp + pdép + dz2 dl = drf + rd88 + rsin 0dod
infinitegima | & — 9%X + Y + d22 = dpp + pdo@ + dzz =drt +r {7 sin Odp e
f dS = dydzx+ dS = pdpdzp- dS = 7’ sinfdfdpt+
ree . A ) =
infinitesime drdzyj dpdz(# ,_ 7sin Bdrdtf’e +
dxdyz pdpddz rdrdfc¢
Volume _ . ; 2 g ,
infinitesimo dv = dadydz dv = pdpdpdz dv = r° sin 0drdfd¢
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